Temat zaje¢c: Skoczogonki i Sluzowce — wspolmieszkancy lesnych siedlisk.

Uwaga: Wskazane jest aby zajecia zrealizowac po wczeSniejszym poznaniu Sluzowcow przez
uczniow. (Temat poprzednich zajec: Sluzowce — nieznane protisty lesnych siedlisk)

Beata Mikitowicz

Konspekt zaje¢ pozalekcyjnych realizowanych w ramach kota biologicznego w klasach
gimnzajum 1 liceum

Cele lekcji:

Wiadomosci:

- poznanie charakterystycznych cechy budowy skoczogonkdéw

- wskazanie przystosowan skoczogonkéw do zycia w réznych srodowiskach

- okreslenie przystosowan skoczogonkéw do odzywiania si¢ Sluzowcami

Umiejetnosci:

- doskonalenie umiejetno$ci prowadzenia obserwacji i analizy rysunkow schematycznych
- doskonalenie umiej¢tnosci analizowania materiatéw zrodtowych

- ksztattowanie umiejetmosci wnioskowania na podstawie materiatéw zrodtowych

Postawy:

- wyjasnienie znaczacej roli skoczogonkdéw w przyrodzie

- zauwazenie zwigzkoéw zachodzacych migdzy skoczogonkami a sluzowcami

- wyrazenie przekonania o koniecznosci ochrony siedlisk wystgpowania skoczogonkdéw
1 Sluzowcow

Formy realizacji: zajecia w klasie, praca indywidualna, praca w grupach.
Metody pracy: pogadanka ilustrowana, obserwacja makroskopowa, obserwacja
mikroskopowa, burza mézgdéw, praca z tekstem zrodtowym, dyskusja kierowana.

Srodki dydaktyczne: kolorowe zdjecia lub rysunki skoczogonkéw (lub prezentacja
multimedialna), zdjecia Sluzowcow, schemat cyklu rozwojowego Sluzowca, karty pracy, zywe
okazy skoczogonkdéw pozyskane z ekstrakcji w aparacie Tullgrena, ktory mozna wykonad
domowym sposobem, mikroskopy stereoskopowe

Faza wstepna (okoto 5 min.)

Czes¢ pierwsza

Nauczyciel odwotuje si¢ do wiedzy uczniéw, zadaje pytanie:

- Jakimi cechami budowy wyrozniajq si¢ owady?

Nauczyciel uswiadamia uczniom, ze gtdownym celem zaje¢ bedzie poznanie ciekawych
stawonogow, ktore na Ziemi pojawity si¢ bardzo dawno, w przesztosci klasyfikowano je jako
bezskrzydte owady. Jednak wspodiczesnie uznaje si¢ je za odrebng grupe. Zwraca uwage, ze
zajmujg one te same siedliska z innymi wcze$niej poznanymi $luzowcami.

Formutuje temat.

Przedstawia plan zaje¢ i proponuje metody pracy

Faza realizacyjna (okoto 30 min.)
Cze$¢ druga

Pogadanka ilustrowana nauczyciela na temat:



- przynalezno$ci systematycznej skoczogonkow (obecnie klasyfikowwane nie jako owady,
lecz stawonogi skrytoszczekie, tzn. majg aparat ggbowy ukryty w puszce gtowy)

- siedlisk wystgpowania

- bior6éznorodnosci,

- udzialu w procesach glebotwoérczych

Pokaz zywych okazow skoczogonkdéw pozyskanych z ekstrakc;i.

Uczniowie z uzyciem mikroskopéw stereoskopowych obserwuja zywe skoczogonki, zwracaja

uwage na roznorodno$¢ budowy, ubarwienia, sposob poruszania si¢

Praca samodzielna uczniow z tekstem przygotowanym przez nauczyciela opartym na

materiatach zrédtowych (zatgcznik nr 1) 1 kartg pracy (zatgcznik nr 2)

Uczniowie opisuja na schematach budowe skoczogonkéw (zadanie nr 1 z karty pracy).

Roéznicujg cechy typowe stawonogom i1 skoczogonkom (zadanie nr 2 w karcie pracy).

Chetni uczniowie prezentuja rozwigzania zadan.

Cze$¢ trzecia

Nauczyciel zwraca uwage ucznidow, ze réznorodno$¢ budowy omawianych stawonogéw ma

zwigzek z wystepowaniem w roznych siedliskach.

Prosi uczniéw o okreslenie warunkow zycia w glebie i na jej powierzchni.

Uczniowie metodg burzy mézgoéw okreslaja rozne warunki zycia (ilo$¢ swiatla, gestosce i

opor srodowiska stawiany organizmom, wilgotnos¢).

Na tablicy powstaje schemat réznicujacy omawiane srodowiska.

Uczniowie samodzielnie analizujg adaptacje skoczogonkéw do zycia w ré6znych srodowiskach

(w glebie 1 na jej powierzchni). Rozwigzujg zadanie nr 3

Czes¢ czwarta

Dzieli ucznidow na grupy.

Grupy wybierajg liderow.

W tej czgsci lekceji nauczyciel nawigzuje do wybranej czynnosci zyciowej skoczogonkow

(odzywiania).

Prosi o rozwigzanie zadania nr 4 na podstawie tekstu zrédtowego (zatacznik nr 3)

Uczniowie wymieniaja, czym odzywiaja si¢ skoczogonki.

W oparciu o wiedzg uczniow na temat przystosowan owadow do sposobow odzywiania si¢

nauczyciel zadaje pytanie:

- Z czego mogq wynikac preferencje pokarmowe skoczogonkow?

Uczniowie udzielaja odpowiedzi, ze sposdb odzywiania si¢ moze wynikac:

- rodzaju pobieranego pokarmu

- budowy aparatu gebowego

- z zasobow Srodowiska

Nauczyciel zwraca uwage, ze skoczogonki zajmuja wspdlnie siedliska wraz ze §luzowcami,

maja podobne wymagania srodowiskowe. Skoczogonki odzywiajag si¢ sluzowcami.

Kroétka pogadanka ilustrowana nauczyciela na temat etapéw rozwoju §luzowca, ze

zwroceniem uwagi na zmiany jego struktury i konsystencji.

Nauczyciel prosi o rozwigzanie zadania nr 5.

Uczniowie pracuja w grupach

Liderzy grup udzielaja odpowiedzi, wyjasniaja, jakie przystosowania posiadajg skoczogonki

w budowie aparatéw gebowych, w jakiej postaci §luzowiec moze by¢ zjadany przez rozne

grupy skoczogonkow.

Na podstawie analizy tekstu (zalacznik nr 1), rozwigzanych zadan oraz wiedzy zdobytej na

poprzednich zaj¢ciach pos§wieconych §luzowcom uczniowie okreslaja oddziatywania

zachodzace migdzy §luzowcami a skoczogonkami (zadanie nr 6)



Faza podsumowujaca (okoto 10 min.)

Czes$¢ piata

Nauczyciel prowadzi dyskusj¢ podsumowujacg na temat znaczenia sluzowcow

1 skoczogonké6w w przyrodzie oraz sposobdw ochrony ich siedlisk.

Podsumowujac przebieg lekcji nauczyciel wyjasnia, ze skoczogonki i Sluzowce to organizmy
mniej znane ludziom, ale ewolucyjnie bardzo staree Zajmuja podobne siedliska. Stwierdzono,
ze skoczogonki odzywiaja si¢ §luzowcami. Zatem zwigzki miedzy tymi grupami moga by¢
bardzo odlegte 1 trwate.

Ocenia przebieg lekcji, realizacje celow, aktywno$¢ uczniow.




Karta pracy do zaje¢¢ pozalekcyjnych: Skoczogonki i Sluzowce — wspollokatorzy lesnych
siedlisk. (Zatgcznik nrl)

Skoczogonki (tac. Collembola) to wspodlczesne mate stawonogi, ktorych przodkowie
wystepowali na Ziemi prawdopodobnie jeszcze w sylurze. Chociaz na Ziemi bytujg dtuzej niz
cztowiek, niewielu ludzi zdaje sobie sprawg z ich obecnosci.

Szacuje sig, ze na Swiecie wystepuje ogotem okoto 7500 gatunkow Collembola, na obszarze Polski
stwierdzono ich ponad 460. Zasiedlajg glebe, $cidtke leSnag, poduszki mchow. Wystepuja pod
kamieniami, w prochniejagcym drewnie na pniach, w koronach drzew i krzewow, na polach
uprawnych, w jaskiniach, na guanach, w sztolniach, zwirowiskach rzek, strefach ptywow morskich,
w gniazdach mroéwek oraz w norach matych ssakow . Sg spotykane w obszarach arktycznych i
wysokich gérach. Wystepuja w srodowiskach naturalnych i antropogenicznych. Towarzysza
czlowiekowi w szklarniach, pieczarkarniach, pojawiaja si¢ w ziemi doniczkowe;j.

Wspdtczesnie skoczogonki po roztoczach sa najliczniejszymi mieszkancami ekosystemow. W glebie
lesnej ,,mozna doliczy¢ sie ponad 100000 osobnikéw na 1m” ** Najliczniej wystepuja w strefach
umiarkowanych i subarktycznych.

Badajac budowe, réznorodnos¢ morfologiczng form i sposob ich rozwoju, odkrywa si¢
fenomen zycia tych niewielkich organizmow. Zaleznie od gatunku, osiagaja rozng dhugos¢ ciata.
Spotyka si¢ zarowno gatunki bardzo mate okoto 0,2 mm dtugosci oraz najwigksze osiggajgce dtugosc
17mm (gatunki zasiedlajace potudniowo-wschodnig Azj¢ i Nowa Zelandi¢). Nasz najwigkszy
krajowy gatunek (Tetrodontophora bielanensis), mierzy 9 mm dlugosci.

,,Ciato skoczogonkow jest wydtuzone lub kuliste. Podobnie jak u owadow sktada si¢ z trzech
czesci: glowy, tutowia, odwloka. Zewnetrzng powtoke ciata tworzy cienki chitynowy oskorek.
Ubarwienie ciata jest zroznicowane: biate, jednolicie lub czgsciowo brazowe, zotte, niebieskie, czarne
wraz z calg gamg kolorow posrednich. Ciato pokrywajg rozmaitej wielkosci, ksztattu i funkcji
szczeciny, a u niektorych takze tuski. Narzady gebowe (zuwaczki i szczgki) ukryte sg w puszce
glowowej. U niektorych gatunkow zujacych pokarm zuwaczki sa wyposazone w ptytke tracg. Gatunki
odzywiajgce si¢ pokarmem pltynnym sg jej pozbawione. Czulki, najczesciej sg czterocztonowe, petnig
funkcje zmystowe. Oczy proste, w liczbie nie wigkszej niz osiem po kazdej stronie gtowy. Tutéw
zbudowany jest z trzech segmentow, z ktorych pierwszy jest najsltabiej rozwinigty i czesto
pozbawiony tarczki grzbietowej. Odnoza tutowiowe sktadajg si¢ z szesciu czgsci: przedbiodrza,
biodra, kretarza, uda, stopogoleni i przedstopia z pazurkiem. Odwlok sktada si¢ z szeSciu segmentow,
ktorych granice mogg by¢ czgsciowo lub catkowicie zatarte. Segmenty odwloka (I, 111, IV) posiadaja
przydatki (powstate na drodze ewolucji z przeksztalconych odnozy). Sg one charakterystyczne tylko
dla skoczogonkéw. Po stronie brzusznej segmentu I znajduje si¢ cewka brzuszna, ktorej zadaniem
jest wymiana gazowa i osmoregulacja. . Segmenty Il i [V posiadaja przydatki tworzace razem aparat
skoczny (widetki skokowe)’’(Pomorski R, Skarzynski D. 1991). Cewka brzuszna (kolofor)
umozliwia pobieranie wody i soli mineralnych, ulatwia przyleganie do gtadkich powierzchni. Stad
nazwa skoczogonkéw (Collembola - , klejowa wypustka’”). Kuliste skoczogonki uzywaja koloforow
do pielegnacji ciata oraz do ,,podnoszenia si¢ na rowne nogi’’. Widetki skokowe pozwalaja
skoczogonkom btyskawicznie si¢ katapultowac i znika¢ z pola widzenia drapieznika.

Skoczogonki sg zwierzetami rozdzielnoptciowymi, dymorfizm stabo zaznaczony. Spotyka si¢
gatunki rozmnazajgce si¢ partenogenetycznie. Zaplemnienie jest zewnetrzne. Samiec sktada
spermatofory na podtozu, samica aktywnie ich poszukuje i zasysa do drég rodnych.

Wigkszos¢ gatunkoéw zeruje przede wszystkim na strzgpkach grzybow glebowych, ktore sa
dla nich atrakcyjnym i dostepnym Zrodlem pokarmu, na martwej materii organicznej pochodzenia
roslinnego i zwierzgcego. Gatunki zasiedlajace powierzchnie gleby Zeruja na glonach, porostach,
pylkach i zarodnikach roslin. Spotyka si¢ gatunki, ktore zmieniajg swoje wymagania pokarmowe
w ciggu sezonu. Nie brakuje wsrod nich gatunkow drapieznych zjadajacych mikroorganizmy glebowe,
niesporczaki, nicienie, wrotki, wylinki, inne skoczogonki i ich jaja. Stwierdzono, ze zjadaja réwniez
$luzowce (§luznie, zarodnie, zarodniki, wloénie). Sluzowce stwierdzano w przewodach pokarmowych
skoczogonkow, a ich zarodniki na powierzchni ciata tych stawonogow.

Skoczogonki wraz z innymi organizmami odgrywaja znaczacg role w procesach
glebotworczych, poprzez przyspieszenie uwalniania sktadnikow pokarmowych z materii organiczne;j
zgromadzonej we wszystkich warstwach gleby. Tolerujg zakwaszenie gleby.



Karta pracy do zaje¢¢ pozalekcyjnych: Skoczogonki i Sluzowce — wspollokatorzy lesnych
siedlisk. (Zatgcznik nr2)

Przeczytaj tekst zawarty w zatgczniku nr 1 1 rozwigz podane nizej zadania.
Zadanie 1.

Opisz budowe skoczogonka przedstawionego na rysunku, dobierajgc odpowiednio nazwy
czegsci ciata do elementow wskazanych na rysunku: glowa, tutow, odwlok, cewka brzuszna,
widetki skokowe, szczeciny, czutki, oczy, odnoza, aparat gebowy. Wybierz z wyzej
wymienionych i nazwij wskazane na schemacie wybrane elementy budowy ich ciata

a)

Ryc. 1. Skoczogonek - ciato wydtuzone. Zrédto: Pomorski R. J., Skarzynski D. 1991. Collembola Polski. Rysunkowy klucz do
oznaczania. PTE. Biologica silesiae. Wroctaw

b)

Wiele gatunkow skoczogonkdw posiada ciato kuliste. Ich cztery pierwsze segmenty odwtoka
zlaczylty si¢ ze soba i z tutowiem bez wyraznych granic. Nazywano je dawniej
zrostopierscieniowe. Opisz na nizej przedstawionym rysunku wskazane cze$ci cala: tufow,
odwlok, cewke brzuszng, widetki skokowe.

Ryc.2. Skoczogonek - ciato kuliste. Zrodto: Pomorski R. J., Skarzynski D. 1991. Collembola Polski. Rysunkowy klucz do
oznaczania. PTE. Biologica silesiae. Wroclaw



Zadanie 2.
Na podstawie obserwacji zewnetrznej budowy, wymien cechy skoczogonkow, ktore wskazuja
ich przynaleznos$¢ do typu stawonogdw oraz te, ktore sa charakterystyczne tylko dla

skoczogonkow.

Cechy typow dla stawonogow:

Zadanie 3.

Uporzadkuj cechy budowy skoczogonkéw wynikajace z ich przystosowania do zycia
w roznych warunkow srodowiskowych, wpisujac je w odpowiednich kolumnach: kolorowe
ubarwienie, brak pigmentu, widetki skokowe zredukowane lub brak, widetki skokowe dobrze
wyksztalcone, czutki dlugie, czutki krotkie, oczy zredukaowane lub brak, oczy obecne

Przystosowania skoczogonkéw do zycia:
na powierzchni gleby w glebie




Karta pracy do zaje¢¢ pozalekcyjnych: Skoczogonki i Sluzowce — wspollokatorzy lesnych
siedlisk. (Zatacznik nr 3)

Zadanie 4.
Na podstawie analizy tekstu (patrz: Zalacznik nr 1), wymien czym odzywiajg si¢
skoczogonki:

Zadanie 5.

Skoczogonki posiadaja rézne typy budowy aparatu gebowego. Jest to zwigzane

z konsystencja pobieranego pokarm (patrz ryc. 3.). Stwierdzono, ze skoczogonki odzywiaja
si¢ rowniez sluzowcami. Na podstawie analizy cech budowy §luzowca w jego réznych
etapach rozwoju, przyporzadkuj element zjadanego sluzowca, do wtasciwego typu aparatu
gebowego skoczogonka: okrywa zarodni, sluznia, wtosnia, zarodniki, petzaki

Tuwaczhl T plytkg trqcg

o

Ryc. 3. Aparaty gebowe skoczogonkow: 1- gryzacy, 2- klujaco-ssacy. Zrodto: Pomorski R. J., Skarzynaski D. 1991.
Collembola Polski. Rysunkowy klucz do oznaczania. PTE. Biologica silesiae. Wroctaw

Aparat ZeDOWY LY PU SSACEZO: .. .uuntiettet et ettt et e et

Zadanie 6.

Zastanow si¢ jakie oddziatywania moga zachodzi¢ migdzy §luzowcamia a skoczogonkami?
Czy zjadanie §luzowcow ma tylko pozytywne znaczenie troficzne dla skoczogonkow?



Oczekiwane odpowiedzi:

Zadanie 1(b)

tutow, cewka brzuszna, widetki skokowe, odwlok (zgodnie z ruchem wskazowek zegara)
Zadanie 2.

Cechy typowe dla skoczogonkéw: odwlok tworzy szes¢ segmentdw, czutki, najczesciej
czterocztonowe, oczka proste maksymalnie osiem po kazdej stronie glowy, segmenty odwtoka (I, 111,
IV) posiadaja przydatki (powstate na drodze ewolucji z przeksztalconych odnozy), ktore sa
charakterystyczne tylko dla skoczogonkow: cewka brzuszna, aparat skoczny (widetki skokowe)
Zadanie 3.

Gatunki zyjace na powierzchni gleby: bogate ubarwienie, widetki skokowe dobrze
wyksztatcone, czutki dlugie, oczy obecne

Gatunki zyjace w glebie: brak pigmentu, widetki skokowe zredukowane lub brak, czutki
krotkie, oczy zredukaowane lub brak

Zadanie 4.

Grzyby glebowe, martwa materia organiczna pochodzenia roslinnego i zwierzg¢cego, glony,
porosty, pyiki 1 zarodniki roslin, mikroorganizmy glebowe, niesporczaki, nicienie, wrotki,
wylinki, inne skoczogonki i ich jaja, §luzowce

Zadanie 5.

Aparat gebowy typu gryzacego: Sciana zarodni, wtos$nia, zarodniki

Aparat ggbowy typu ssacego: §luznia, petzaki

Zadanie 6.

Migdzy $luzowcami i skoczogonkami zachodzi drapieznictwo. Skoczogonki odzywiajac si¢
sluzowcami pozyskuja dos¢ tatwo dostgpny pokarm we wspdlnym siedlisku.Moze zachodzié¢
protokooperacja: spozywanie zarodnikow moze sprzyja¢ dyspersji zarodnikéw a przez to
ekspansji sluzowcoOw na nowe tereny. Poddanie zarodnikow odziataniu enzymow trawienych
skoczogonka, moze utatwiac ich kietkowanie. Zarodniki tatwo przyczepiaja si¢ do szczecin
skoczogonkow, co moze sprzyjac ich dyspersji
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