PLAN WYNIKOWY
MATEMATYKA — POZIOM PODSTAWOWY

KLASA Il B

wedtug programu nauczania w liceach i technikach
Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro
NR dopuszczenia:DK0OS-4015-11/02

|. Podstawowe wiasnéci figur na ptaszczynie — 15 godzin

Propozycje zada | Cele ksztalcenia i agjniecia Procedury osigania
Tematy lekcji Realizowane Kei do pracy na lekcji ucznia celow Uwagi
oraz w domu dla
ucznia UCZEN: NAUCZYCIEL:
1. Okng i koto Definicja okrgu i kota, pogcia 1.1,12,15 Wiadomgci: Definiuje okiag i koto,
Wzajemne potzenie | zwiazane z okeggiem i kotem 1.6-1.8 - definiuje koto i okag, mapc wyprowadza réwnanie
okregu i prostej (promien, $rednica, aiciwa); réwnanie okggu (nierdwnaéé (nierébwndai¢) okregu
rownanie okggu, nieréwneé kota. kota) (WP). Umiegtnosci: (kota) w postaci
Warunki konieczne i wystarczaie na - wyznaczarodek okegu kanonicznej, z ktorej
kazde z trzech potgen wzajemnych (kofa) i promig (UP). tatwo odczyté
okregu i prostej, twierdzenie o Umiejetnosci: wspotrzdnesrodka i
stycznej do okygu i promieniu - rozstrzyga, kiedy okg i promie.
poprowadzonym do punktu prosta maj dwa punkty Bada wzajemne potenie
styczngci. wspdlne, jeden punkt WSpéanokn;gu i prostej oraz
:Sb S roz_lqczne (talz,e okresla warunki
orzystac ze wzorow ; ; .
analtycryen) (7). | (Cniecine warcisge
paswigca na styczmdo
okregu)

2. Wzajemne Warunki konieczne i wystarczgje na| 1.10-1.12 Umiejtnosci: Bada wzajemne poienie
potozenie dwoch | kazde z potaen dwdch okegow - rozstrzyga, kiedy dwa omi dwoch okegow oraz
okregéw wzgledem siebie. sa do siebie okresla warunki

styczne, kiedy giprzecinaj, | konieczne i wystarczage

(2 godz.) a kiedy g (korzystamy take ze

rozfaczne (UPP). wzoréw analitycznych).

3. Katy w kole Katy wpisane w koto i ity srodkowe | 1.15,1.17-1.20 Wiadosuo: Dowodzi zalenosci




(2 godz.)

w kole oraz zataos¢ migdzy nimi.

- omawia twierdzenia atach
wpisanych w koto i ktach
srodkowych (WP).

migdzy katem$rodkowym
i katem wpisanym
opartym na tym samym
tuku okregu oraz wyciga
wnioski z otrzymanych
zaleznasci (inne
twierdzenia o ktach w
kole).

4. Rodzaje Klasyfikacja czworoktow i 1.42-1.48 Wiadomgci: Dokonuje klasyfikacji
czworokitow charakteryzacje niektorych z nich | 1.54-1.63 - okredla wiasndci czworokitéw i podaje
(2 godz.) (réwnolegtoboki, trapezy czworoktow (WP). charakteryzacje
réwnoramienne). niektorych z nich, na
przykitad trapezow
réwnoramiennych,
réwnolegtobokéw (warto
podja¢ préby ich
dowoddw).
5. Trojkaty wpisane | Twierdzenia o okigu wpisanym i 1.84-1.87 Wiadomgci: Podaje twierdzenie o
w okrag i opisane | opisanym na okgu 1.89-1.96 -przytacza twierdzenie o ajgu | okregu wpisanym i
na okegu wpisanym i opisanym na opisanym na trojcie.
(2 godz.) trojkacie(WP) Przypomina konstrukej
Umiejetnosci: okragu wpisanego i
-konstruuje okag wpisany i opisanego na trojkie.
opisany na trojicie;(UP)
6. Czworolgt Twierdzenie o czworaicie wpisanym| 1.108-1.114 Wiadomdci: Pyta uczniéw, czy kaly
wpisany w okag | w okrag i dai odwrotne (réwné¢ sum - okresla jedm (podstawow) trojkat mozna wpisg w
przeciwleglych ktow czworolkta). charakteryzagj okrag. Nasgpnie
(2 godz.) wpisywalngci czworokata w | przechodzi do omawiania
okrag czworokytow, stawiajc
(WP) to samo pytanie;
Umiejetnosci: formutuje warunek ko-
rozstrzyga, czy dany czworalk | nieczny i wystarczapy
mozna wpisa w dany okgg, (warto nie rezygnowaz
czy nie (UP). dowodzenia tego
twierdzenia).
7. Czworolat Twierdzenie o czworaicie, w ktory | 1.117-1.125 Wiadomdci: Pyta uczniéw, czy w
opisany na okigu | mozna wpis& okrag (rowngié¢ sum - okredla charakteryzagj kazdy trojkat mozna
(2 godz.) dtugasci przeciwlegtych bokéw). wpisywalndci okregu w wpis& okrag. Nasgpnie

czworokt (WP). Umiegtnosci:

bada, w ktéry czworak




- sprawdza, czy w dany
czworokat mazna wpis& okrag
(UP).

mozna wpis& okrag.
Formutuje twierdzenie i
twierdzenie dé odwrotne

oraz prébuje
przeprowadzi dowod.

9. Praca klasowa wraz z
omoéwieniem

ll. Funkcja kwadratowa -20 godzin

Propozycje zada

Cele ksztatcenia i cginigcia

Procedury ogigania

Uwagi

Tematy lekciji Realizowane tei do pracy na lekcj ucznia celow
oraz w domu dla UCZEN:
ucznia ' NAUCZYCIEL:
Definicja jednomianu kwadratowego 2.1,2.2,2.4 | Wiadomgci: Whprowadza definigj
1. Jednomian rozpoznaje na podstawie wzoru | jednomianu kwadrato-
kwadratowy i jego jednomian kwadratowy (WP). wego, omawia
wlasngci Umiejetnose: wlasndci tej funkji
-omawia whasnéci jednomianéw
okreslonych wzorem
Podaje wzér jednomianu
kwadratowego oraz wspotdne
wektora o jakie naley przesundé
wykres tego jednomianu, aby
otrzyma wykres funkcji o
podanym wzorze
2. Postaogdlnai Definicja funkcji kwadratowej, Wiadomaci: Whprowadza definigj
kanoniczna dziedzina, postakanoniczna tréjmianu | 2.5-2.7, - rozpoznaje na podstawie wzoru | funkcji kwadratowe;j,
trojmianu kwadratowego. funkcje kwadratovd (WP). odczytuje ze wzoru
kwadratowego Umiejetnosci: wspotczynniki funkgji
(2 godz.) - przedstawia trojmian kwadratowy kwadratowej oraz
w postaci kanonicznej (UP). przedstawia tréjmian w
postaci kanonicznej.
3. Miejsca zerowe | Warunki istnienia pierwiastkow rzeczy; 2.13-2.19 Wiadonzi: Postugujc sk postaci

funkcji

kwadratowej

i znak funkcji.
Postd iloczynowa

wistych tréjmianu kwadratowego i wzg

ry na te pierwiastki.
Postd iloczynowa funkgciji
kwadratowej

- rozstrzyga, kiedy tréjmian

kwadratowy ma

pierwiastki rzeczywiste (WP).
Umiejetnosci:

kanoniczn tréjmianu
kwadratowego, bada
istnienie pierwiastkOw
rzeczywistych w




funkcji kwadratowej

(2 godz.)

- oblicza pierwiastki rzeczywiste
(UP);

-sprawnie zamienia posta
iloczynowa na inne oraz posta
0g6Im lub kanonicza na

zaleznosci od znaku
wyroznika oraz
wprowadza wzory na
pierwiastki, posta

; iloczynowa.
iloczynowa;

4.  Wykres funkcji Wykres funkcji kwadratowej 2.20,2.21 Umiejtnosci: Sporadza wykres
kwadratowe;. f(x) = ad f(x) =ax’ + ¢ oraz funkcjf - sporadza wykres dowolnej funkcjiy = ax,
Badanie trojmianuy (x) =ax’ +bx + c. funkcji kwqd_ra_towej, _ (a# 0), bada jej
kwadratowego p_rzeds_tawm;c ja w postaci ka’no- wlasngci, nastpnie na

(2godz.) nicznej, znajdujc w ten sposob .

wspotrzdne wierzchotka paraboli podstaW|e_ . ..

(UP). przedstaW|e_n|a funkCJl_

napisd -wzor funkcji kwadratowej | kwadratowej w postaci

o zadanych wiasroiach; kanonicznej ustala
wspotrzdne wektora
translacji, dzki czemu
otrzymazadany wykres.

5. Najmniejszai Najmniejsza i najwiksza warté¢ 2.26—2.27 Umiejetnosci; Rozwiazuje r&nego
najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale -wyznacza najmniejaz typu zadania z za-
wartas¢ funkcji domknitym najwigksza wartas¢ funkcji stosowaniem
kwadratowej w | Ekstremum funkcji kwadratowej w kwadratowej w przedziale ekstremum funkcji kwa
przedziale zadaniach z tnych dziedzin domknitym dratowe;.
domknitym (algebraiczne, geometryczne, o - rozwigzuje r&ne zadania

(2 godz.) charakterze praktycznym). prowadzce do ekstremum funkcji
Zadania 2 28.2.37 kwadratowej (UP)*.

optymalizacyjne 2 44-2 47

(2godz.)

6. Roéwnania i Okreslenie réwnania kwadratowego i | 2.64-2.75 Umiejetnosci: Rozwizuje jak najwgcej
nieréwnaci kwa- | nieréwndgci kwadratowej, réwnania i - rozwiazuje réwnania i rowna i nierébwnaci
dratowe nieréwndci zupetne i niezupetne, 2.86-2.94 nieréwndci kwadratowe, (zupetnych i _

2godz. réwnania przedziaty, w ktérych funkcja stosujic: wzory na pierwiastki, | Niezupetnych), stosug
3 godz. nieréwnéi kwadratowa jest statego znaku. twierdzenie o znaku funkgcji rozne metody - przy
kwadratowej, wykres funkgcji rozwiazywaniu nie-
. réwnasci kwadratowych
kwadratowej (U P). postuguie si takze
- wyznacza przedziaty, w ktorych | yykresami funkgji
funkcja kwadratowa jest dodatnia,| &wadratowych. Bada znak
w ktérych ujemna (UP). funkcji kwadratowe;j.
7. Zadania Zadania tekstowe zmgch dziedzin, 2.96-2.105, Umdnosci: Rozwizuje zadania

4




prowadace do
rownai i

zadania z parametrem.

2.108-2.110,
2.114-2.1

- uktada réwnania i nieréwidoi do
zada tekstowych oraz je

tekstowe prowadgce do
réwnai i nierdwnaci

nieréwnaci rozwiazuje (UPP); kwadratowych z
kwadratowych - analizuje réwnania i nier6wsci réznych dziedzin oraz
(2 godz.) kwadratowe z parametrem (UPP)).zadania z parametrem.
8. Praca klasowa wraz
z omoOwieniem
(2 godz.)
[ll. Wielomiany - 20 godzin
F;rop:jozyqe Cele ksztalcenia i agjniecia Procedur){ oagania .
Tematy lekcji Realizowane tfei zada 0 pracy ucznia celow Uwagi
na lekcji oraz w UCZEN:
domu dla ucznia ' NAUCZYCIEL:

1. Wielomian jednej| Pojcie wielomianu jednej zmiennej i jer Przykiady Wiadomgci: Wprowadza pejcie
zmiennej go stopnia, réwna dwdch wielomia- dobrane przez | - rozpoznaje wielomian jedne;j wielomianu jednej
rzeczywistej now. nauczyciela zmiennej (WP). Umigjtnosci: zmiennej, jego stopnia,

- okresla stopie wielomianu (UP); | podaje duo przyktadow,

- poréwnuje dwa wielomiany (UP).formutuje twierdzenie o
réwndsci dwoch
wielomianéw oraz
rozwigzuje zwizane z
tym zadania

2. 2. Dodawanie, Dziatania na wielomianach: dodawanie|, 3.1-3.5 Umiegtnosci: Przystpuje do jak
odejmowanie i odejmowanie i mnzenie - wykonuje dodawanie najwiekszej liczby
mnazenie ,odejmowanie i mngenie ¢wiczen na dodawanie,
wielomianow wielomianéw (UP) odejmowanie i mrzenie
(2 godz.) wielomianow , po

przypomnieniu zasad
wykonywania dziata

3. Dzielenie Twierdzenie o dzieleniu z regzpo- 3.6-3.11 Umiejtnosci: Zaczyna od przypomnienia
wielomianow dzielngi¢ wielomianu przez wielomian. - wykonuje dzielenie wielomianu | twierdzenia o dzieleniu z

(2godz.) przez wielomian (UP); reszt liczb catkowitych.

- ustala podzielni& wielomianu
przez wielomian (UP).

Nastpnie, analogicznie do
tego, formutuje twierdzenie
o dzieleniu wielomianéw,
wykonuje jak najwicej
¢wiczen z dzieleniem
wielomianéw.




4. Zadania Zadania dotyczce dziata na 3.12-3.14, Umiejetnosci: ) .
dotyczce dziata | wielomianach 3.18-3.23, -rozwiazuje zadania dotyaze Przystpuje do jak
na wielomianach 3.34-3.37 dziatai na wielomianach najwigkszej liczby
(2 godz.) ¢wiczen dotyczcych
dziatar na wielomianach
5. Pierwiastek Definicje pierwiastka i pierwiastka 3.41-3.44, Wiadomdci: o ) )
wielomianu, wielokrotnego; 3.47-3.49 -przytacza definigj pierwiastka i | Nawiazuje do twierdzenia
pierwiastek Twierdzenie o reszcie i ilorazie z dziele- pierwiastka wielokrotnego; 0 dzieleniu z resati na
wielokrotny nia wielomianu przez dwumianc oraz -podaje twierdzenie Bezoute'a; | podstawie twierdzenia o
Twierdzenie whniosek z tego twierdzenia. -podaje twierdzenie o reszcie z | réwnasci dwoch
Bezouta i schemat dziele_nia wielomianu przez wielomiandw otrzymuje
Hornera dwqmlan;, . tzw. schemat Homera i
(3 godz.) Umiejetnosci: _ | twierdzenie Bezouta,
- stosuje twierdzenie Bezouta || wykonuje duo ¢wiczen
schemat I—_|0r-ne_ra do_ustalanla, 2wiazanych z tymi
czy dapa Ilcgba je_st pier- zagadnieniami.
wiastkiem wielomianu (UP); Rozktada wielomiany na
- ustala pod2|_elrmi wielomianu czynniki, prezentuic na
przez dwumlan x-C (U P). | przyktadach kada z
-stosowd twierdzenie Bezoute'a i| atod rozktadu.
0 reszcie;
6. Rozkitad wielomianéw | Elementarne metody rozktadu wielomia-3.59-3.64 Umiejetnosci:
na czynniki nu na czynniki: wydczanie wspolnego - rozktada wielomiany nezynniki, b ‘o do iak
(3 godz.) czynnika przed nawias, grupowanie wy- stosupc elementarne metody n;?%?ekglils- "22J§
razow, wzory skréconego maenia. (UP). éinczQeﬁ W rJozwiquwaniu
réwnaa, po
wprowadzeniu pegia
rownania wielo-
mianowego.
6. Rownania Pojecie réwnania wielomianowego, roz{ 3.74-3.76, 3.78| Umiejetnosci: Przysgpuje do jak
wielomianowe wiazywanie rowna wielomianowych. - rozwigzuje proste rownania najwigkszej liczby
(2 godz.) wielomianowe (UP). ¢wiczen w rozwigzywaniu
réownai, po
wprowadzeniu peicia
réwnania
wielomianowego
6. Nieréwndgci Pojecie nieréwndéci wielomianowej, 3.104-3.106 Umiejetnosci: Omawia doktadnie obie
wielomianowe metoda ,siatki" znakéw oraz szkicowa- - postuguje si dwiema metodami | metody rozwazywania
(2 godz.) nie wykresu. W rozwigzywaniu nierowngci nieréwnaci

wielomianowych (UP).




wielomianowych, a
nastpniecéwiczy je na
wielu przyktadach.

8. Praca klasowa wraz z
omdéwieniem(2 godz.)

IV. Funkcje wymierne — 15 godzin

Tematy lekcji

Realizowane #ei

Propozycje
zada do pracy
na lekcji oraz w
domu dla ucznia

Cele ksztalcenia i cgijniecia
ucznia
UCZEN:

Procedury ogigania
celow

NAUCZYCIEL:

Uwagi

1. Pogcie funkgji
wymiernej.
Dziedzina funkcji
wymiernej.

Definicja funkcji wymiernej,jej dziedzina
i dziatania na funkcjach wymiernych.

4.1-4.4

Wiadomdci:

- rozpoznaje funkejwymierra
(WP). Umiegtnosci:

- wyznacza dziedzinfunkcji
wymiernej (UP);

- wykonuje dziatania arytmetyczn
na funkcji wymiernej, okréajac
warunki wykonywalnéci tych
dziataa (UP).

Wprowadza pajcie
funkcji wymiernej,
wyznacza jej dziedzin
okresla rowndi¢ dwoch
funkcji wymiernych oraz
B dziatania arytmetyczne.
Nawiagzuje przy tym do
dziatar na liczbach
wymiernych i ukazuje
analogie.

2. .Dziatania na Dodawanie, odejmowanie mgenie i 4.8-4.18, Umiejetnosci: Rozwiazuje jak najwcej

wyrazeniach wymiernych| dzielenie wyraen wymiernych 4.20-4.24 -skraca, rozszerza, dodaje, przyktadéw na

(4 godz.) odejmuje mnay i dzieli dodawanie, odejmowanig
wyrazenia wymierne mnazenie i dzielenie

wyrazen wymiernych

3. Réwnania i Pojecie réwnania wymiernego i nierow- | 4.28-4.30 Umiejetnosci: Rozwiazuje jak najwgcej

nieréwndci wymierne nosci wymiernej, rownania i nierowoi | 4.42-4.49, - rozwiazuje réwnanie wymierne i| przyktadow rowna i

(23 godz.) wymierne z funkej homograficza; inne | 4.57 nierownd¢ wymierrg (UP); nieréwngci, w tym

réwnania i nierbwn€ci wymierne.

- omawia rozwizalna¢ réwnania
z parametrem (UPP).

rowniez rowna z
parametrem, po
wprowadzeniu peg
réwnania wymiernego i
nierbwndci wymierne;.




4. Funkcja homograficzna Definicja funkcji homograficznej, 4.62-4.71 Umiejetnosci: Sporzdza wykresy
i jej whasndci (2 godz.) | dziedzina tej funkciji, wykres i wiasici - sporadza wykresy funkc;ji funkcji homograficznych,
(miejsce zerowe i znak funkcji homograficznych i odczytuje z | wykorzystupc
homograficznej). nich wiasnéci funkcji(UPP). przesunicie rownolegte
ptaszczyzny.
5. Zadania prowadze do | Zadania tekstowe z #ych dziedzin 4.87-4.96 Umiejtnosci: Rozwiazuje r&ne zadania

réwnai wymiernych

prowadace do rowna wymiernych.

- rozwiazuje zadania tekstowe
prowadace do prostych rowria
wymiernych (UPP).

prowadace do rowna
wymiernych.

6.Praca klasowa wraz z
oméwieniem(2 godz.)

V. Ciagi — 18 godzin

Propozycje
zada do pracy

Cele ksztatcenia i ogjniecia

Procedury osigania
celéw

Uwagi

Tematy lekcji Realizowane tfei - ucznia
na lekcji oraz w UCZEN:
domu dla ucznia ) NAUCZYCIEL:

1. Pogcie chgu i Definicja cagu liczbowego, sposoby | 7.1-7.10 Wiadomdci: Podaje definigj ciagu
ciagu liczbowego, | okreslania cagéw liczbowych; - okresla ciag, W tym cag nieskaiczonego i
sposoby okrédania | wzorem jawnym, rekurencyjnym, liczbowy (WP). skaiczonego, okrda
ciagow liczbowych | opisem stownym. Umiejetnasci: ciagi na réne sposoby,

- podaje przyktady agow (UP); | wypisuje kilka
- wypisuje kolejne wyrazy agu | pocatkowych wyrazéw
(up); _ ciagu i odgaduije kolejne
- podaje nagpne wyrazy cigu, wyrazy bdz tez wzor
majac kilka pocatkowych ogéiny.
wyrazow (UP);
- podaje wzér na-ty wyraz cagu
(UPP).

2. Monotonicznéc¢ Definiujemy monotoniczni ciagu 7.12-7.14 Wiadomdci: Cwiczy sprawdzanie, czy

ciagu liczbowego

(2 godz.)

(przypomnienie monotoniczda funk-
cji liczbowej) i badamy monotoniczgd
ciagow liczbowych.

- definiuje cag rosracy, malejcy,
staty (WP). Umiejtnosci:

- podaje przyktady agow
monofonicznych (UP);

- sprawdza, czy danyag

liczbowy jest monofoniczny (UP)

dany cag jest
monofoniczny, po
zdefiniowaniu mono-
toniczndci ciagu.




3. Ciag arytmetyczny
i jego whlasneci
(2godz.)

Definicja chgu arytmetycznego, przy-
ktady cagdéw arytmetycznych, monoto-
nicznai¢ ciagu arytmetycznego, wzor n
n-ty wyraz ciagu arytmetycznego, wzoér
na surg n pierwszychwyrazow ciagu
arytmetycznego.

7.33-7.84

Wiadomdci:

- rozpoznaje eig arytmetyczny
(WP). Umiegtnosci:

- podaje przyktady agow
arytmetycznych (UP);

- bada monotoniczré ciagu
arytmetycznego (UP);

- oblicza sum wyrazoéw ciagu
arytmetycznego (UP);

- wyznacza @g arytmetyczny,
majac typowe dane (UP).

Podaje definigj ciagu
arytmetycznego,
rozpatruje przyktady
ciagéw arytmetycznych,
bada monotoniczrio
ciagu arytmetycznego,
odgaduje wzér na n-ty
wyraz chgu
arytmetycznego,
wyprowadza wzor na
sume n pierwszych
wyrazow ciagu
arytmetycznego.

4. Zadania z qgiem
arytmetycznym

(2 godz.)

Proste przyktady z ggiem arytmetycz-
nym (wyznaczanie ggu); rOwnania, w
ktérych wystpuje cag arytmetyczny;
zadania tekstowe zagjiem arytmetycz-
nym.

7.87-7.91

Umiejtnosci:
- rozwiazuje proste przyktady z
ciagiem arytmetycznym (U P).

Rozwiazuje r&ne zadania
Z Ciagiem
arytmetycznym, w tym
zadania rachunkowe, na
dowodzenie i zadania
tekstowe z rénych
dziedzin.

5. Ciag geometryczny
(2 godz.)

Pojecie chgu geometrycznego, przykia
dy ciagobw geometrycznych, wzér na n-
ty wyraz cagu geometrycznego,
monotoniczné ciagu geometrycznego,
wzOr na suran pierwszych wyrazéw
ciagu geometrycznego.

7.92-7.115,

Wiadomgci:

- rozpoznaje eig geometryczny
(WP). Umiegtnosci:

- podaje przyktady agow
geometrycznych (UP);

- Wyznacza &g geometryczny na
podstawie typowych danych (U
P);

- bada monotoniczré ciagu
geometrycznego (UP);

- oblicza sumy wyrazéw ggyow
geometrycznych (UP).

Podaje definigj ciagu
geometrycznego, rozwa
przyktady cagow
geometrycznych,
odgaduje wzor na n-ty
wyraz cagu
geometrycznego, bada
monotoniczné ciagu
geometrycznego i
wyprowadza wzor na
sune n pierwszych wyra-
z6w danego agu
geometrycznego.

6. Zadania z ggiem
geometrycznym
(2 godz.)
Zadania na g arytmetyczny i
geometryczny-zadaniadzne
(2 godz.)

Proste zadania na wyznaczaniggai
geometrycznego, zadania tekstowe z
ciagiem geometrycznym.

7.119-7.124

7.137-7.136

Umiejetnosci:

- Wyznacza @gi geometryczne,
majac typowe dane (UP);

- rozwiazuje zadania tekstowe z

réznych dziedzin z aigiem

geometrycznym (UPP).

Rozwigzuje r&ne zadania z
ciagiem geometrycznym:

rachunkowe, na dowodzeni
tekstowe z rénych dziedzin
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7. Oprocentowanie
lokat i
kredytow(procent
prosty skladany i
sktadany (3 godz.)

Omowienie procentu skltadanego i jego 7.125-7.136

zwiazku z cagiem geometrycznym.

Umiejnosci:
- postuguje s ciagiem
geometrycznym do oblicie
zwiazanych z procentem skfada-
nym, z oprocentowaniem
kredytow i lokat bankowych (UP)
-stosuje procent prosty i sktadany
w zadaniach dot. oprocentowania
lokat i kredytow.

Omawia procent prosty i
sktadany oraz jego
Zwiazek z cagiem
geometrycznym, stosuje
go do obliczé
Zwiazanych z oprocento-
waniem lokat i kredytow
t bankowych.

8. Praca klasowa wraz 7
omoéwieniem(2 godz.)

VI. Twierdzenie sinus@v i cosinusow, pola figur- 13 godzin

Tematy lekcji

Realizowane e

Propozycje
zada do pracy
na lekcji oraz w
domu dla ucznia

Cele ksztalcenia i agjniecia
ucznia
UCZEN:

Procedury ogsigania
celéw

NAUCZYCIEL:

Uwagi

1. Twierdzenie Twierdzenie sinusow i cosinusow, Podgcznik Wiadomaci: Formutuje twierdzenie
SinusOw i cosinusow zastosowanie twierdzenia cosinuséw|dstr.217 - formutuje tré¢ twierdzenia sinuséw i cosinusow, do-
(2 godz.) wyprowadzenia charakteryzacji cosinusow(WP). wodzi go (przez

ostrolgtnosci prostolgtnosci i Umiejetnasci: ) | rzutowanie wierzchotkéw
rozwartoktnosci trjkata. - dowodzi twierdzenia cosinusow | ygjkata na jego boki i
(Jest,sw_lad_omy,_ze jestto zastosowanie definiciji
uogélnienie twierdzenia Pi- .
funkcji
tagorasa) (UPP).
trygonometrycznychdta
w tréjkacie prostoktnym)
oraz wycaga wnioski z
tego twierdzenia.

2. Pola figur(8 godz.)| Wzory na pola figur. 9.1-9.79 Wiadomgci: Oblicza pola figur

-pole tréjlata Obliczanie pél wieloktow (do wyboru) -zna wzory na pola figur
-pole czworokta Umiejetnosci:

-pole kota, wycinek
kofa, dtuga¢ tuku
okregu

-stosuje poznane wzory do
obliczania pol wieloktéw

-oblicza pole kota, wycinka kota,
dtugas¢ tuku okregu

-rozwigzuje zadania z
zastosowaniem pol figur ptaskich
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3. Twierdzenie Talesh Sformutowanie twierdzenia Tales3

twierdzenia dé odwrotnego oraz do-
wod (z zastosowaniem wzoru na pole
trojkata), wnioski z twierdzenia Talesa
(rébwnowane proporcje).

§

|

10.1-10.15
(do wyboru)

Wiadomdaci:

- formutuje twierdzenie Talesa i
don odwrotne (WP). Umiegnosci:

- zapisuje rane rbwnowane
proporcje (UP).

Zaczyna od najprostszej
konfiguracji: ramiona #ta
przecite dwiema
réwnolegtymi. Nasgpnie
rozwaza dwie proste przeci-
najce s¢ i rownolegte
przecinajce je po jednej
stronie punktu przecinania
si¢ tych dwéch prostych oraz
- po r&nych stronach punkty
przecinania sitych dwoch
prostych; zapisuje vie
proporcje odcinkow.

4. Zastosowanie tw.
Talesa (2 godz.)

Zadania rachunkowe (np. zyzane z
cieniem drzewa), zastosowanie w ge
metrii (twierdzenie o dwusiecznejta

w tréjkacie twierdzenie grodkowych).

D

10.1-10.15

(do wyboru)

Umiejetnosci:

- stosuje twierdzenie Talesa prze

wszystkim do zadaz zycia
codziennego, zada
z tréjkatami (UP

Rozwigzuje maliwie jak
lanajwiecej zada nie tylko
rachunkowych, ale tena
dowodzenie i
konstrukcyjnych.

WP — wiadoméci podstawowe
WPP — wiadoméci ponadpodstawowe

UP — umiapsci podstawowe

UPP — umgiejosci ponadpodstawowe
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