Iwona Grabowska-Broda

Konspekt lekcji z chemii, klasa Ill gimnazjum

Temat: Tluszcze i ich wisciwaosci.
(lekcja dwugodzinna)

Zagadnienia dotyeze tluszczy bda realizowane na dwoch
godzinach lekcyjnych.

Cele lekcji
Cele operacyjne:
Ucze:
» Podzieli ttuszcze ze wzglu na stan skupienia pode]
przyktady.
» Podzieli tluszcze ze wzglu na pochodzenie podajprzyktady.
» Poda jak odrgni¢ ttuszcz od oleju pochodzenia mineralnego.
» Opisze wihaciwosci fizyczne tluszczow.
* Wykaze r&znicg w budowie casteczek ttuszczéw statych i
ciektych,
» Opisze przebieg dwiadczenia stacego do odrénienia
tluszczow nasyconych od nienasyconych.
« Wyjasni, dlaczego tluszcze nie rozpuszezsig W wodzie i w
alkoholu, a rozpuszczagic w benzynie.
» Poda produkty jetczenia tluszczu.
* Poda produkty reakcji ttuszczéw z zasadami.

Ksztaltowane umiejgtnosci i postawy:

» Ksztaltowanie umiegnosci postugiwania si znam wiedz do
przewidywania nowych faktow.

» Ksztaltowanie umiegnosci dyskusji i uzasadniania swoich
wypowiedzi.

» Rozwijanie aktywnéci i ciekawaci poznawczej.

» Ksztaltowanie badawczej postawy w stosunku do
rzeczywistgci.

« Wzbudzanie motywacji do poznawania wiedzy chemicznej przez
ukazanie jej gytecznadci w zyciu codziennym.



* Rozwijanie potrzeby gkenia do pogtbiania wiedzy.

Metoda nauczania:
Naprowadzajco-poszukujca z elementami metody problemowe;.

Srodki dydaktyczne i materiaty:

Doswiadczenia ( czy tylko tluszczaq Huste, proba akroleinowa, jak
zachowuje si ttuszcz wobec wody, jak zachowuje #uszcz wobec
wody, alkoholu etylowego i benzynyna szalkach Petriego, badanie
zachowania ttuszczu wobec wody bromowej, reakcja zmydlania,
badanie zapachu i wyglu zjetczatego ttuszczu), fazogramy
przedstawiajce ogolny wzor cgsteczki ttuszczu i danego ttuszczu,
foliogram przedstawiagy reakcg zmydlania, karty pracy ucznia,
produkty: masto, olej, smalecatr, oliwa z oliwek, margaryna

stonina.

Formy pracy z uczniami:
Z catym zespotem, w grupach, zbiorowa.

Przebieg lekcji
1.Cze$¢ wstepna

Nawiazanie do poprzedniej lekcji i odwotanie sio wiadomeci z
biologii.

N. Przypomnijmy, z jakich zwizkéw s zbudowane organizmyywe?
U. Organizmyzywe zbudowaneasz biatek, ttuszczy, wglowodandw,

soli, wody.



N. Dzi§ zajmiemy st ttuszczami.  one nie tylko sktadnikami
zywego organizmu, aleagakze bardzo wanym sktadnikiem

pokarmu.

Nauczyciel zapisuje temat lekcji i prosi uczniéw, aby zapisali go do
zeszytow.

N. Jaky funkcje w organizmie petaittuszcze?

U. Tluszcze g zrodiem energii i umgiwiaja magazynowanie energii
w postaci tkanki ttuszczowe.

2. Cz$¢ gtdwna

Nauczyciel wskazuje na zgromawhe produkty, masto, olej, smalec,
tran, oliwve z oliwek, margarya stonirg.

N. Zgromadzone przeze mnie produktyzna zaliczy¢ do jednej
grupy. Jak nazwalildgie te produkty?

U. Sa to tluszcze.

N. Czym r&nia Si¢ te tluszcze?

U. RGznig sie one stanem skupienia i pochodzeniem.

N. Jakie kryterium mzna obra chac podzielt ttuszcze.

U. Ttuszcze mena podzielt biorac pod uwag stan skupienia lub
pochodzenie.

N. Sprébujcie podziatittuszcze kierujc sk najpierw stanem
skupienia a nagpnie ich pochodzeniem, w k@ej grupie podajcie
przyktady.

Nauczyciel prosi jednego z uczniéw, aby zapisat sywoppozycg

podziatu na tablicy, w razie ¢déw prosi klag o opink.



N. Podzielilsmy tluszcze bigrc pod uwag, co je r@ni, a jaka cecha
jest wspolna dla wszystkich ttuszczow?

U. Wszystkie ttuszczeagtuste.

N. A co to znaczyze substancja jest ttusta?

U. Substancja ttusta pozostawia teiglamy na materiale, papierze,
naczyniach.

N. Sprawdmy, czy tylko ttuszczessttuste? Wykonajcie
doswiadczenie z karty pracy nrl zgodnie z pagastrukch.
Uczniowie wykonu doswiadczenie i zapisajwnioski.

Nauczyciel prosi jednego z uczniow, aby przeczytat sposinia |
whniosKi.

N. Jak zauwzyliscie, nie tylko ttuszczeasttuste. Musimy odrénié
ttuszcz od substancji ttustej. Spratady, co s¢ stanie, gdy ogrzejemy
ttuszcz, a co gdy ogrzejemy olej pochodzenia mineralnego.

Ze wzgkdow bezpieczestwa nauczyciel to dwiadczenie wykonuje
w formie pokazu ogrzewag najpierw olej pochakenia mineralnego,
potem tluszcz. Uczniowie zauwngja, ze przy ogrzewaniu ttuszczu
wydziela s¢ ostry zapach.

N. Powstajcy zapach to akieina, a przeprowadzone przez nas
doswiadczenie nosi nazwproby akroleinowej i pozwala odndi¢
ttuszcz od olejow pochodzenia mineralnego.

N. Zbadajcie teraz zachowanie #iuszczéw wobec wody. W tym
celu wykonajcie déwiadczenie z karty pracy nr2. Zapiszcie

obserwacje i uzupetnijcie wnioski.(karta pracy nr 2.)



Nauczyciel prosi o odczytanie obserwacji i wnioskow, w razie
konieczndci wraz z uczniami poprawiaduaty.

N. Jak zachowuje sittuszcz wobec wody.

U. Ttuszcz nie rozpuszczagsv wodzie, ptywa po jej powierzchni.
N. Ttuszcz ptywa po powierzchni wody, o czymst@adczy?

U. Gestas¢ tluszczu jest mniejsza oggasci wody.

N. Aby wyjasni¢, dlaczego tluszcz nie rozpuszczawiwodzie
musimy przyjrzé si¢ budowie casteczki ttuszczu. Z nazntuszcze
spotkalicie sk juz na poprzednich lekcjach, gdy mowity o
estrach. Kto z was przypomni, czymtBiszcze?

U. Tluszcze g estrami glicerolu i kwasowarboksylowych o diugich
tancuchach wglowodorowych.

N. Tak, thuszczegestrami. Spojrzmy na ogoéiny wzoraskeczki
ttuszczu,

Nauczyciel pokazuje foliogram przedstaw®@j ogolny wzor
czasteczki ttuszczu i obgaia poszczegolne elementy wzoru zwracaj
uwag: na grupy estrowe i naiwo$¢ wysiepowania régnych
tancuchow weglowodorowych.

N. Sprobujmy napisawzor casteczki ttuszczu, ktory jest estrem
glicerolu i kwasu stearynowego. Ktoregéa czasteczki maemy juz
zapis&?

U. Mozemy zapisafragment casteczki glicerolu i grupy estrowe.
Nauczyciel pokazuje fazogram zawie@j czasteczk ttuszczu.

N. A jakie fancuchy weglowodorowe wpiszemy teraz?

U. Lancuchy pochodae od kwasu stearynowego,-8zs



N. Przyjrzyjmy s¢ teraz tej czsteczce. Co stanowi przexagaca
czes¢ czasteczki ttuszczu? (Nauczyciel doktadg&zfazogramu)
U. Ltancuch weglowodorowy.

N. Czy w swej budowie esteczka ta jest podobna dasteczki
wody?

U. Nie.

N. A do innych zwazkow, ktdre rozpuszczapie w wodzie np.
alkoholi?

U. Nie.

N. Wnioskujemy, wgc, ze ttuszcze nie rozpuszcaaic w wodzie,
poniewa ich czsteczki nie maj budowy podobnej jak @steczka
wody. A w alkoholach &da sie ttuszcze rozpuszcéa

U. Nie.

N. Jak gdzicie, w jakich substancjach ttuszczslipsic rozpuszczér?
U. W zwiazkach, ktore majczasteczki o podobnej budowie, np.
weglowodorach.

N. Sprawamy to.

Nauczyciel na projektoskopstawia trzy szalki Petriego
posmarowane margarynopisuje je podag, co kdzie wkraplat,
wkrapla do pierwszej kilka kropel wody, do drugiej alkoholu
etylowego, do trzeciej beyay.(Karta pracy nr2)

N. Co obserwujecie?

U. Kropla benzyny powksza s¢, czyli ttuszcze rozpuszczggic w

benzynie (mieszaniniegglowodorow).



N. Napiszcie teraz wzor ggteczki ttuszczu, ktory jest estrem
glicerolu i kwasu oleinowego.

Uczniowie samodzielnie zapisuwyvzor casteczki tego ttuszczu, a
nasgpnie poréwnuj Swoj zapis z zapisem prezentowanym na
projektoskopie ( foliogram).

N. Przypomnijmy, jaki stan skupienia w temperaturze pokojowej ma
kwas stearynowy, a jaki kwas oleinowy.

U. Kwas stearynowy — stan skupienia staty, kwas oleinowy — stan
skupienia ciekty.

N. Tluszcze rania si¢ stanem skupienia, w temperaturze pokojowej
jedne maj stan skupienia staty inne ciekty. Jaklacie, z czym to
moze by zwiazane?

U. Moze to by zwiazane z budowczasteczki ttuszczu, a doktadniej z
tym, jaki taacuch weglowodorowy jest w tej csteczce.

N. Tak. Stan ciekly ttuszczy zwaany jest z obecroia w czsteczce
tych ttuszczy elementéw kwasu oleinowego.

A czy nasze przypuszczenie ma jakad sprawdzt? Przypomnijcie
sobie, czym rénit si¢ kwas oleinowy od stearynowego.

U. Kwas oleinowy w swej csteczce porngdzy atomami wgla ma
wigzanie wielokrotne, ma charakteienasycony i odbarwia wed
bromowg lub roztwor KMnQ.

N. Jak moglibymy wykorzysta te spostrzzenia?

U. Mozemy sprawd4i jak bedzie zachowywat gittuszcz ciekty

wobec wody bromowej.



N. W przygotowanych zestawach macie wadomowg i olej,
wykonajcie déwiadczenie zgodnie z kartr.3 i zapiszcie obserwacje
I wniosKi.

Uczniowie wykonug doswiadczenie, a nagbnie jeden z nich
odczytuje obserwacje i wnioski.

N. Ttuszcze rélinne may charakter nienasycony.

Tluszcze g estrami. Sprawany jak lgdzie zachowywat gittuszcz
ogrzewany ze gronym roztworem NaOH.

Nauczyciel przeprowadza reak@gmydlania ttuszczy, a nagnie daje
uczniom parowniczk aby sprawdzili zapach i wygl.(Karta pracy
nr4)

N. Co zauwayliscie?

U. Mieszanina pieni gii wydziela s¢ zapach mydlin.

N. Przeprowadzona przez nas reakcja nosi aaaaydlanie ttuszczu i
stuzy w przemyle do otrzymywania mydta. Sprobujmy okiré, co
oprocz mydia bdzie produktem tej reakciji.

Nauczyciel prezentuje foliogram i z uczniami oae jakie
produkty tej reakciji.

N. Na tacy macie po dwie miseczki, w ktérych jest masto.agledn
nich, & przykrytq przechowywatam w lodowce (miseczka nrl), a
druga stata pardni w pracowni (miseczka nr2). Pregarzyjrze& sie
mastu, powcha i zapisg obserwacje (Karta pracy nr5).
Uczniowie dokonuj obserwacii.

N. Czym r@ni sig masto w miseczce nr 2 od tego w miseczce nr 1.



U. Masto r@ni sie wygladem i zapachem. To z miseczki nr2 ma
nieprzyjemny zapach.

N. A co wam te zapach przypomina?

U. Kwas mastowy.

N. Tak jest to kwas mastowy, ktory powstaje w wyniku jetczenia
masta. Ttuszcze w odpowiednich warunkach gw@gagowa z wody
tworzac glicerol i kwasy ttuszczowe. Jetczenie masta jest przyktadem

tej reakcji.

3. Cze$¢ podsumowupca.

N. Przypomnijmy, czego dowiedzighny sk o ttuszczach?

Uczniowie przypominaj najwaniejsze wiadomgxi o ttuszczach.

4. Praca domowa.

Dla wszystkich. Okré, w jakich warunkaclzachodzi jetczenie masta.
Jak maemy zabezpieczymasto przed jetczeniem?

Dla chetnych. Zapisz rownanie reakgtrzymywania mydta z estru
kwasu stearynowego i wodorotlenku potasu, nazwij produkty tej

reakciji.



Karta pracy nr 1.

Doswiadczeniel: Czy tylko ttuszcza guste?

Na bibutki daj po kilka krofp oleju rzepakowego, oleju
samochodowego, wazelin@bejrzyj bibutki patrzc podswiatto.

Obserwacije:

Wszystkie substancje pozostawity na bibule ...................... Rlam

Whiosek:

Te wszystkie substancje §akie?).........ccooe v,

Doswiadczenie2: Proba akroleinowa.(Pokaz)

Do pierwszej parowniczki wlewamy olej samochodowy (olej
pochodzenia mineralnego), do drejgolej rzepakowy( ttuszcz).

Parowniczki ogrzewamy.

Czynngci Obserwacje

Whnioski:




Karta pracy nr 2.

Doswiadczenie3. Jak zachowuje $iuszcz wobec wody?

Do probowki zawierajcej olej rzepakowy wlej wagd

Czynngci Obserwacje

Whnioski:

Doswiadczenie4. Jak zachowuje $luszcz wobec wody, alkoholu

etyloweqo i benzyny?

Do trzech szalek Petriego wysmarowanych ttuszczem (margaryn

wkraplamy wodg, alkohol etylowy, benzyn

Czynngci Obserwacje

Whnioski:



Karta pracy nr3.
Doswiadczenie5. Badanie zachowaniathiiszczu wobec wody

bromowe;.
Do probowki zawierajcej olej rzepakowy wlej niewietkilos¢ wody

bromowej i energicznie wstgnij.

Czynndgci Obserwacje

Whnioski:




Karta pracy nr4.

Doswiadczenie6. Reakcja amlania ttuszczow.(Pokaz)

W parowniczce umieszczamy niewiglikos¢ ttuszczu (masto) i

dodajemy tyle samo@tonego roztworu wodorotlenku sodu. Géto

mieszamy i ostranie ogrzewamy kilka minut.

Czynnaci

Obserwacje

Whnioski:




Karta pracy nr5

Doswiadczenie7: Obserwacja masta przechowywaneqgoazmyoh

warunkach.

Dokonaj obserwacji wygtlu i zapachu masta zawartego w
miseczkach nrl i nr 2. (Miseczkal byta przechowywana w lodéwce

pod przykryciem, a nr2 stata w pracowni)

Wynik obserwacji miseczki nrl Wynik obserwacji miseczki nr2

Whnioski:

Opracowata lwona Grabowska-Broda



