Scenariusz zajęć Koła Matematycznego

Temat:  „ Z historii matematyki – Pitagoras i jego dokonania”

Cele: 

1. Zapoznanie się z sylwetką uczonego oraz jego dokonaniami.

2. Nauka korzystania ze źródeł informacji (Internet, encyklopedia, teksty źródłowe).

3. Zastosowanie zdobytych informacji w praktyce.

Pomoce: 

1. strony www zawierająca materiały do tematu lekcji (matma.bermudy.org, matma.net, sciagawa.pl) 

Przebieg zajęć: 

1. Nauczyciel przedstawia uczniom życiorys Pitagorasa (Zał. 1).

2. Uczniowie prezentują znalezione przez siebie materiały.

3. Prezentacja twierdzenia Pitagorasa i jego dowodu (Zał. 1).

4. Zastosowanie twierdzenia do zadań (Zał. 2).

5. Ciekawostki (Zał. 3).

6. Zabranie informacji i zamieszczenie ich w przygotowanym albumie o znanych uczonych.

Komentarz: Zajęcia mogą zapoczątkować cykl „Sylwetki wielkich uczonych”. Zakończeniem cyklu może być album pod tym samym tytułem.

Pitagoras
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Pitagoras z Samos, żył w latach 570-496 p.n.e. Pozostawił po sobie prąd filozoficzno-religijny związany ze swoim imieniem, trwający przez dwa wieki. Trudno jest stwierdzić co dokonał sam Pitagoras, a co jego uczniowie, więc raczej należy mówić o pitagoreizmie. Elementami pitagoreizmu są: muzyka, harmonia i liczba, rozpatrywane przede wszystkim jako czynniki wychowawcze, służące zbliżeniu do boga. Matematyka i mistyka liczb tworzyły w pitagoreizmie dziwny konglomerat, z którego wyrosło ścisłe poznanie matematyczne późnych pitagorejczyków, ceniących tylko to, co mogło być dowiedzione na drodze rozumowej. W dziedzinie geometrii opracowali oni teorię równoległych wraz z twierdzeniem o sumie kątów trójkąta, czworokąta i wielokątów foremnych. Badali koło, wielościany foremne i kulę. Odkryli pięciokąt foremny, wiedzieli, że płaszczyznę można pokryć tylko następującymi wielokątami foremnymi: trójkątami równobocznymi, kwadratami albo sześciokątami. Udowodnili twierdzenie samego Pitagorasa, które głosi: "W trójkącie prostokątnym, suma kwadratów przyprostokątnych jest równa kwadratowi przeciwprostokątnej" Zajmowali się także liczbami doskonałymi, to jest takimi, których suma dzielników od niej mniejszych jest równa danej liczbie, o ile liczba 1 jest dzielnikiem tej liczby. Takimi liczbami są np. 6, 28, 496, 8128. Szukali także par liczb zaprzyjaźnionych, tj. takich, których suma dzielników jednej z nich jest równa drugiej, np. 220 i 284. Zajmowali się proporcjami, lecz szczególnie dla dalszego rozwoju matematyki miało stwierdzenie istnienia odcinków niewspółmiernych. Odkrycie to ujawniło sprzeczności w systemie filozoficznym pitagorejczyków, według którego "wszystko jest liczbą", rozumianą jako liczba naturalna.


Uczniowie Pitagorasa odkryli także, że liczba "pierwiastek z 2" jest niewymierna. Odkrycie to starannie ukrywali przed współczesnymi. Pitagoras był również muzykiem, zbudował jednostrunowy instrument, za pomocą którego badał zależności pomiędzy dźwiękami. Od matematyków babilońskich przejął wiadomości o średniej arytmetycznej, geometrycznej oraz harmonicznej i zastosował je w muzyce. Pitagorejczycy szczególne znaczenie przypisywali liczbom. Ich mottem było: "Liczba jest istotą wszystkich rzeczy". Od nich pochodzi podział na liczby parzyste i nieparzyste. W dziedzinie geometrii pitagorejczycy stworzyli teorię równoległych wraz z twierdzeniem o sumie kątów trójkąta, czworokąta i wieloboków foremnych. W szkole pitagorejskiej narodziły się trzy wielkie problemy matematyki starożytnej Grecji: podwojenie sześcianu, podział kąta na trzy równe części oraz kwadratura koła.

Twierdzenie Pitagorasa


W trójkącie prostokątnym suma pól kwadratów zbudowanych na przyprostokątnych jest równa polu kwadratu zbudowanego na przeciwprostokątnej


a 2+b 2=c2


Twierdzenie Pitagorasa możemy sformułować w inny sposób:


Jeśli trójkąt jest prostokątny, to suma kwadratów długości przyprostokątnych jest równa kwadratowi przeciwprostokątnej.


Dowód

Nawet najwięksi szkolni słabeusze wiedzą pod koniec podstawówki, że w każdym trójkącie prostokątnym kwadrat długości najdłuższego boku (przeciwprostokątnej) jest sumą kwadratów długości dwóch pozostałych boków (przyprostokątnych).


Dlaczego? To proste:

Z czterech jednakowych trójkątów i dwóch mniejszych kolorowych kwadratów można ułożyć duży kwadrat (Rys.1). Ten sam duży kwadrat da się ułożyć z czterech trójkątów, doklejonych do czterech boków żółtego kwadratu (Rys.2). To zaś oznacza, że pole żółtego kwadratu jest równe sumie pól kwadratów niebieskiego i zielonego z pierwszego rysunku.
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	Rys.1
	Rys.2



Notatka:

1) Pitagoras urodził się w Samos.

2) Żył w latach 570 ? 496 p.n.e.

3) Pozostawił po sobie prąd filozoficzny nazwany jego imieniem.

4) Pitagoreizm: muzyka, harmonia i liczba.

5) On i jego uczniowie: 

a) Opracowali teorię równoległych.

b) Badali koła, trójkąty oraz wielokąty.

c) Zajmowali się liczbami doskonałymi, proporcjami oraz odcinkami.

d) Zajmowali się też pierwiastkami.

e) Mawiali „Liczba jest istotą wszystkich rzeczy”

f) Od nich pochodzi podział na liczby parzyste i nieparzyste.

g) W szkole Pitagorejskiej narodziły się trzy wielkie problemy: podwojenie sześcianu, podział kąta na trzy równe części oraz kwadratura koła.

6) „Twierdzenie Pitagorasa” w trójkącie prostokątnym suma pól kwadratów zbudowanych na przyprostokątnych jest równa polu kwadratu zbudowanego na przeciwprostokątnej.

Zadania:

1. Oblicz o ile metrów skraca sobie Tomek drogę do szkoły idąc do przystanku ścieżką zamiast ulicą.
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2. Na powierzchni jeziora, którego głębokość jest równa 8m, znajduje się boja zakotwiczona na lince o długości 17m oblicz średnice okręgu, jaki boja może „zakreślić” na powierzchni wody.
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3. Na rysunku są pokazane: przekrój kanału i jego wymiary. Jaką długość powinien mieć most nad tym kanałem?
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CIEKAWOSTKI 
Liczby niewymierne 

Według powiedzenia matematyka niemieckiego Leopolda Kroneckera (1823 - 1891) "liczby całkowite stworzył dobry Bóg, a wszystkie pozostałe ludzie".

Właśnie Pitagoras był jednym z tych ludzi, którzy utrudnili ( a może ułatwili ?) życie potomnym, przyczyniając się do odkrycia nowych wówczas liczb,które wiele stuleci później nazwano niewymiernymi. 

Sam Pitagoras nadał im miano alogoj - niewyrażalne. 

Przy okazji prac nad słynnym twierdzeniem o kwadracie przeciwprostokątnej odkrył, że stosunku przekątnej kwadratu do jego boku nie można wyrazić żadną znaną dotychczas liczbą.

Podważyło to cały jego światopogląd filozoficzny, według którego liczba rządzi nie tylko miarą i wagą, ale także wszystkimi zjawiskami zachodzącymi w przyrodzie i jest treścią harmonii panującej we wszechświecie, duszą kosmosu. 

Swoim sensacyjnym odkryciem Pitagoras podzielił się jedynie z najbardziej zaufanymi uczniami. Legenda głosi, ze jeden z nich nie wytrzymał i zdradził powierzoną przez mistrza tajemnicę. Ponoć bogowie ukarali ucznia zsyłając burzę, w czasie której zginął on w odmętach morza.

Trójkąty pitagorejskie 

Są to trójkąty, których boki są wyrażone liczbami naturalnymi związanymi warunkiem wynikającym z tw. Pitagorasa. A oto przykłady trójkątów, o bokach a,b,c będących trójkątami pitagorejskimi, gdzie c jest długością przeciwprostokątnej, zaś a i b - długościami przyprostokątnych:

	a
	b
	c

	3
	4
	5

	5
	12
	13

	6
	8
	10

	7
	24
	25

	15
	8
	17

	9
	40
	41

	21
	20
	29


Twierdzenie o sumie kątów trójkąta.

Czy wiesz, że to właśnie Pitagoras stwierdził, że suma kątów wewnętrznych trójkąta jest równa dwóm kątom prostym czyli kątowi półpełnemu ?

Krąg pitagorejski

Ponieważ Pitagoras zajmował się ze szczególnym zamiłowaniem postępami, zarówno arytmetycznymi jak i geometrycznymi (szerzej o ciągach porozmawiamy w klasie III), jest bardzo możliwe, że właśnie od niego pochodzi idea Circulus Pythagoricus.

Polega ona na tym, że jeżeli na okręgu zapiszemy ciąg liczb naturalnych od 1 do n, a następnie z powrotem do 1 ( nie powtarzając n), to suma wszystkich tych liczb równać się będzie n2.
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