
Projekt  
 

Światło – właściwości i charakter 
 
 

      Każda metoda nauczania posiada swoją własną strukturę metodyczną. 
Dotyczy to również projektu. Posłużyłem się tą strukturą, aby wyraźnie 
przedstawić kolejne etapy pracy nad projektem. 
 
I . Planowanie projektu przez nauczyciela 
    Analizując program nauczania fizyki w liceum, doszedłem do wniosku,  że 
świetnie się do tego nadaje Optyka, a właściwie „Światło”. Można przez 
doświadczenia pokazać właściwości światła i jego charakter. Dodatkowym 
argumentem było to, że wszystkie doświadczenia można zaprezentować na 
jednym pokazie. 
     Moja koncepcja realizacji projektu obejmowała kilka punktów składających 
się na dwa wewnętrzne projekty.  
1. Projekt „Światło”: 
- doświadczenia wykonywane przez uczniów 
- prezentacja multimedialna opracowana przez uczniów z podstawami 
teoretycznymi do prezentowanych doświadczeń 
2. Projekt „Strona internetowa”: 
- sfilmowanie wszystkich doświadczeń w zapisie cyfrowym 
- opracowanie prezentacji multimedialnej obejmującej podstawy teoretyczne i 
sfilmowane doświadczenia  
- utworzenie „strony fizycznej” na stronie internetowej naszej szkoły 
    To opracowanie dotyczy wyłącznie projektu „Światło”, projekt „Strona 
internetowa” będzie przedmiotem odrębnego opracowania. 
    Argumenty za wykorzystaniem metody projektu były następujące; 
- istnieje szeroko dostępna literatura na temat doświadczeń z optyki 
- mamy odpowiednie wyposażenie, aby przeprowadzić zaplanowane 
doświadczenia lub możemy je  wykonać małym kosztem 
- mamy odpowiednio przygotowany zespół uczniowski, dotyczy to zarówno 
fizyki, jak i informatyki 
- możemy liczyć na współpracę z nauczycielem informatyki 
- okres  czterech miesięcy, jak określiłem ramy czasowe projektu, jest 
wystarczający aby go zrealizować. 
 
II . Zainicjowanie projektu 
     Jestem nauczycielem fizyki, a zarazem wychowawcą klasy drugiej o profilu 
matematyczno-fizycznym. Jeździmy całą klasą  ( 22-25 osób/33 uczniów ) na 



zajęcia prowadzone w soboty na  Wydziale Fizyki UW.  Mam więc podstawy , 
aby twierdzić, że zainteresowanie fizyką w mojej klasie jest duże. Z rozmów 
prowadzonych z uczniami na temat wyborów dalszej drogi życiowej (studia) 
wynika, że ponad połowa z nich będzie zdawać fizykę na maturze.  
     Po wyjaśnieniach, co to jest metoda projektu, doszliśmy wspólnie z uczniami 
do wniosku, że możemy zaprezentować naszą klasę na forum szkoły i podzielić 
się wiedzą fizyczną z innymi klasami, gdzie fizyki uczy się tylko 3 godziny w 
całym cyklu kształcenia w liceum. 
  
III . Wybór i sformułowanie tematów, określenie celów 
     Byliśmy w pierwszym semestrze tego roku szkolnego na zajęciach z optyki 
na Wydz. Fizyki UW . To właśnie było inspiracją do wyboru tematu ogólnego 
projektu  -   „Światło, jego właściwości i charakter ”. Główne pytania jakie 
padały przy określaniu celów szczegółowych były następujące : czy potrafimy 
to tak dobrze przedstawić, aby zainteresować innych ?,czy w naszych 
warunkach potrafimy przeprowadzić takie doświadczenie ?  
      Przypomniałem uczniom doświadczenia , które oglądaliśmy na Wydz. 
Fizyki. Ich realizacja wymagała bardzo prostego wyposażenia , nieomalże 
domowego. Uzgodniliśmy w trakcie dyskusji plan pracy. Składa się on z 
następujących punktów : 
1) Szczegółowy temat projektu 
    Temat ogólny „Światło, jego właściwości i charakter” został podzielony na 
tematy szczegółowe: 
- odbicie i załamanie światła na granicy dwóch ośrodków 
- załamanie światła, kąt graniczny, całkowite wewnętrzne odbicie 
- całkowite wewnętrzne odbicie, światłowody 
- dyfrakcja światła 
- interferencja światła 
- polaryzacja światła 
- rozszczepienie światła w pryzmacie 
     Każdy z tych tematów został wybrany lub przydzielony jednemu zespołowi 
do opracowania. 
2) Cele projektu ( cele operacyjne zostaną przedstawione dla jednego z tematów 
szczegółowych ) 
   - ogólne 
    -- rozwijanie zainteresowania fizyką 
    -- poznanie właściwości światła i określenie jego charakteru 
   - operacyjne – dotyczą ucznia ( dla tematu – Odbicie i załamanie światła  na 
granicy dwóch ośrodków ) 
    -- potrafi zaprojektować i wykonać doświadczenia związane z odbiciem i 
załamaniem światła  
    -- potrafi określić właściwości światła przy przejściu między ośrodkami 



    -- potrafi zapisać w postaci matematycznej zależności między wielkościami 
fizycznymi charakteryzującymi światło przy przejściu między ośrodkami o 
różnych gęstościach optycznych 
    -- potrafi wskazać właściwości, które świadczą o falowym charakterze światła 
3) Ograniczenia czasowe 
- termin rozpoczęcia projektu – listopad  2004. 
- termin zakończenia projektu – marzec  2005. 
- termin dostarczenia materiałów do prezentacji multimedialnej – koniec 
stycznia  2005. 
- termin próby generalnej prezentacji  -  01 marca  2005. 
4) Wymagania wstępne 
      Praca nad projektem będzie przebiegała systematycznie z podziałem na 
etapy (zbieranie i selekcja informacji, projektowanie i wykonanie doświadczeń, 
przygotowanie sprawozdania ). Na każdym etapie uczniowie powinni 
konsultować swoje działania z nauczycielem. Dotyczy to zwłaszcza 
poprawności merytorycznej i zakresu pracy.  
Terminy realizacji; 
- zbieranie i selekcja informacji  -  do końca listopada 2004. 
- wykonywanie doświadczeń  -  początek stycznia  2005. 
- przygotowanie sprawozdania  -  do końca stycznia  2005. 
    Wszystkie kwestie sporne, które mogą wyniknąć przy realizacji projektu, 
będą rozwiązywane na drodze negocjacji. 
5) Zakres projektu 
     Każdy zespół   dokona wyboru i przygotuje doświadczenia obrazujące w 
pełni  zjawisko fizyczne, które jest ich tematem opracowania. Ponadto 
przygotuje opracowanie  obejmujące podstawy teoretyczne opisujące przebieg 
zjawiska, uwzględniając  prawa fizyczne, wzory, schematy wyjaśniające 
przebieg zjawiska  i inne   potrzebne informacje.  Istotną częścią opracowania  
będą wnioski odnośnie właściwości światła i jego charakteru.  Materiały te  będą 
stanowić integralną część projektu i powinny być opracowane w formie 
pisemnej. Część opracowania potrzebna do prezentacji multimedialnej powinna 
być zapisana na płycie CD lub dyskietce. 
6) Sposób realizacji i przewidywana forma prezentacji  
     Każdy z zespołów ma do dyspozycji  3 – 5 min. na swoją prezentację.  
Wszystkie doświadczenia w zespołach zostaną przećwiczone  ze stoperem w 
ręku. Po próbie generalnej doświadczeń ustalimy cały scenariusz prezentacji. 
Podstawy teoretyczne z wykresami, wzorami  i szkicami zostaną przedstawione 
do akceptacji nauczyciela do  03.02.2005. Do  09.02.2005  na płytach CD lub 
dyskietkach będą przekazane zespołowi informatycznemu do opracowania 
spójnej prezentacji multimedialnej całości doświadczeń. Zespół informatyczny 
przedstawi gotową prezentację we wtorek, 01 marca 2005,  na  kółku 
fizycznym. Równocześnie odbędzie się próba generalna przed pokazem. 
7) Plany pracy zespołów 



     Zespoły przedstawią nauczycielowi zakres obowiązków i terminarz pracy dla 
każdego członka zespołu do zaakceptowania. 
8) Kryteria i sposób oceny projektów 
      Ocena projektów zostanie dokonana po prezentacji na lekcji fizyki w dn. 
16.03.2005. Przy ocenie będą brane pod uwagę : 
- poprawność merytoryczna 
- zakres opracowania 
- sprawność w realizacji doświadczeń 
- umiejętność prezentacji 
- systematyczność pracy (etapy) 
- wkład pracy każdego członka zespołu  
     Ocena  projektu będzie ustalona przez uczniów i nauczyciela z 
zaznaczeniem, że ostateczną decyzję podejmuje nauczyciel prowadzący. Ocenę 
dla  zespołu informatycznego wystawi nauczyciel informatyki. 
 
IV. Spisanie kontraktu  ( dla tematu  -  Odbicie i załamanie światła na 
granicy dwóch ośrodków ) 
 
Kontrakt Uczniowski 
Nauczyciel fizyki – R.Piktel  i  uczniowie – Łukasz K, Wojtek G, Karol Z. 
zawierają kontrakt dotyczący projektu – „Odbicie i załamanie światła na granicy 
dwóch ośrodków”. 
    Uczniowie zobowiązują się do wykonania doświadczeń obrazujących 
właściwości światła na granicy dwóch ośrodków ( powietrze – woda,  powietrze 
– olej ). Odkryte zależności  porównają  z informacjami z podręczników fizyki. 
Wnioski z doświadczeń i opis teoretyczny przedstawią w formie pisemnej. 
Część opracowania potrzebna do prezentacji multimedialnej powinna być 
przedstawiona na płycie  CD lub dyskietce. Prezentacja doświadczeń odbędzie 
się w dn. 12.03.2005. Harmonogram pracy nad projektem zgodny z terminarzem 
projektu (tablica ogłoszeń s.222). Ocena projektu zostanie dokonana po 
prezentacji wg ustalonych kryteriów (tablica ogłoszeń s.222). Podział zadań w 
grupie wg  zatwierdzonego Planu Pracy Zespołu. Wszystkie potrzebne 
informacje  można uzyskać u nauczyciela fizyki. 
 
V. Realizacja projektu 
     Uczniowie wykonują projekt samodzielnie. Nauczyciel służy im pomocą, 
wskazuje źródła informacji, sugeruje kierunki działania,  koryguje ewentualne 
błędy. Stwarza warunki do wykazania się przez uczniów inwencją, udziela 
konsultacji. 
 
VI. Prezentacja 
     Zgodnie z zawartą umową (kontraktem) uczniowie przygotowują w formie 
pisemnej opracowanie projektu. Powinno ono zawierać kryteria doboru 



doświadczeń, ich opis i wyciągnięte wnioski oraz prawa fizyczne, których te 
doświadczenia dotyczyły. Ponadto każdy zespół przygotuje odpowiednie 
schematy i wzory, które posłużą przy prezentacji multimedialnej towarzyszącej 
pokazom doświadczeń. W pokazie doświadczeń uczestniczą wszyscy 
członkowie zespołu. Jeden z nich powinien pełnić rolę prezentera, dodatkowo 
synchronizując pokaz multimedialny z przebiegiem doświadczenia. 
  
VII. Ocena projektu 
     Ocena zgodnie z wcześniejszymi ustaleniami będzie wystawiana przez 
nauczyciela z uwzględnieniem opinii uczniów. Jedna ocena będzie wystawiona 
za wartość merytoryczną projektu, inwencję, systematyczność i wkład pracy 
ucznia. Druga ocena dotyczyć będzie sposobu przeprowadzenia doświadczeń na 
pokazie ( umiejętność dzielenia się wiedzą). 
Trzecią ocenę będzie wystawiał nauczyciel informatyki wg własnych kryteriów. 
 
VIII. Podsumowanie 
     Ewaluacja zostanie przeprowadzona po pokazie 12.03.2005. Poniżej lista 
pytań, które znajdą się w ankiecie; 
- czy osiągnięty został cel projektu ? 
- czy podział na grupy był właściwie przeprowadzony ? 
- czy metody i formy pracy zostały odpowiednio dobrane ? 
- czy ramy czasowe pracy nad projektem były wystarczające ? 
- czy forma prezentacji była właściwa ? 
- co zmieniłbyś w projekcie, gdybyś wykonywał go jeszcze raz ? 
- jak oceniasz przydatność zdobytych wiadomości ? 
- czy chciałbyś uczestniczyć jeszcze w jakimś projekcie ? 
- określ tematykę projektu w którym chciałbyś uczestniczyć  
Po zapoznaniu się z odpowiedziami spróbuję wspólnie z klasą odpowiedzieć na 
pytanie : czy chcemy stosować tę metodę nauczania ? 
     Opinie uczniów i innych nauczycieli oraz moje własne obserwacje i 
przemyślenia zostaną dołączone do projektu po jego zakończeniu. 
 
 
 
Opracowanie  - Ryszard Piktel ,  LO Komorów 
      
 
  


