GRUPOWE ROZWI AZYWANIE ZADA N
MALGORZATA PELKOWSKA-JEMCZURA

Praca w grupach jest takormg organizacyjn lekcji matematyki, ktéra aktywizuje
wszystkich uczniéw w klasie. Jest ona stosowand dpadko, bo jest to dla nauczyciela
forma trudna. Nauczyciel musi pogoélsic z rol doradcy, z giénymi rozmowami uczniow
w poszczegoélnych grupach, z raztieniem tradycyjnej szkolnej dyscypliny. Taka forma
moze jednak da efekty inaczej nieosgalne, przede wszystkim przez aktywizagj
zaangaowanie take stabszych uczniow.

W zaleznosci od tematu, rodzaju rozedaywanych zad@ wyrobienia matematycznego
ucznidw, ich obycia zatforma lekcji — grupy mog by¢ roznej liczebndci i sktadu. Grupy
najmniejsze i niejako naturanto dwojki uczniéw siedgych obok siebie. tatwo
zorganizowda dwuosobowe grupy, ale takich grup jest zbyt wiele, by nauczyciel byt w stanie
sledzi¢ ich prag. Druga maliwos¢, to grupy 4 — 6 osobowe. Dla takiej pracy klamlery
przemeblowé. Dobrze jest ustawistoliki w ksztaicie litery T, poniewawtedy uczniowie
siedz blisko siebie i fatwo jest im sikomunikowa& migdzy sol. Na ogdét uwaa sk, ze
kazda grupa powinna skiaflasic z ucznibw o zrénicowanych uzdolnieniach i
wiadomdaciach. Wowczas uczniowie mniej zdolni, wspotpracuge zdolniejszymi ¢dla sie
od nich uczy. By¢ moze jednak, dla pewnych celow dydaktycznych korzystndzie
utworzenie grup mniej wcej jednorodnych. O przebiegu i efektach pracy w grupachzej du
mierze decyduje rodzaj i forma prezentacji Zzadaaz dostarczone uczniom materiaty.
Zadania musg by¢ dostpne, lecz nie banalne; mpdpy¢ wspdlne dla wszystkich grup lub
zroznicowane; mog by¢ uczniom zadane jednoznacznie lub do wyboru, anstgnowé
szczegOlne przypadki zadania ogélnego, reprezeitgakas wspolny typ zadd badz nie
mie¢ zadnej takiej dczacej je charakterystyki.. Zadania najlepiej podeczniom w formie
pisemnej, ewentualnie wraz odpowiednim materiatem. W ghkiszaici przypadkéw dla
petnego dydaktycznego wykorzystania pragrup konieczna jest dyskusja nad jej
przebiegiem i wynikami, przeprowadzona przez nauczycielaaXlzsh. Samodzielne czy
prawie samodzielne rozyaywanie zada przez zespot uczniowski trwa oczyeie znacznie
diuzej, niz rozwiagzywanie tego samego zadania na tablicy poistym kierunkiem
nauczyciela. Jednak efekty nauczania i sprawmmbrze zorganizowanej pracy w grupach

okazup sie znacznie wysze nk w stereotypie ,uczeprzy tablicy”.



Zachgcapc wszystkich nauczycieli do organania na lekcjach pracy w grupach,

chciatabym przedstawiscenariusz lekcji opartej wiiaie na tej formie pracy.

Temat lekcji: Powtdrzenie wiadonsgi z dziatuFunkcije

Klasa | liceum ogolnoksztadcego ( zakres rozszerzony)

Czas trwania za¢ 2x 45 minut

Cele lekgiji:

Ogodlne Operacyjne

* Budowanie modeli matematycznych w | Uczei:

odniesieniu do konkretnych sytuacji * Znairozumie pajcia zwhgzane z funkg
» Ksztalttowanie umiegnosci postugiwania (dziedzina, zbidr warfoi, wykres,
si¢ definicjami zwiazanymi z funkgj, miejsce zerowe, funkcja rega,

malejca, stata, warkg najwigksza i
najmniejszafunkcja parzysta,
nieparzysta)

» Potrafi narysowawykres funkcji
spetniajcy podane warunki,

» Potrafi rachunkowo wyznaczylziedzirg
funkcji, jej miejsca zerowe, punkt
przececia wykresu z ogiy i sprawdzt
przynalenos¢ punktow do wykresu

* Potrafi utazy¢ wzory zalenaosci
wystepujacych w otaczajcej nas
rzeczywistdci i na ich podstawie
wyciagna¢ wiasciwe wnioski

» Potrafi pracowaw grupie

Metody pracy: praca w grupach
Pomoce lekcyjnekrzyzowka, arkusze papieru, it z zadaniami, folia

Tok lekgciji:



Lekcja ma forma konkursu nidzy grupami. Zadaniem k@ej z grup jest rozweanie
krzyeOwkKi i wykonanie trzecliwicze: w wyznaczonym przez nautieja czasie. Lider grupy
zaprezentuje rozwraniacwicze: catej klasie, nauczyciel przyzna odpowiedios¢
punktow, ktog zapisze na tablicy. Nagrednog; by¢ np. oceny dla zwygskiej grupy.

1. Przedstawienie uczniom celow lekciji

2. Krzyzowka:

Kazda grupa otrzymuje do rozgdania krzyéwke przygotowan na osobnej kartce

papieru.
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Funkcjajesttorodzaj ...3.......
Zbiér, na ktérym okrédona jest funkcjato ... 8.....
Pierwsza wspotedna punktu natecego do wykresu funkcjito .. .10..... , a druga to
odpowiadajcamu . . ... 7/
Opis stowny, ... 12 .... , graf, wykresi .. 13 .... , to sposoby przedstawiania funkciji.

Jezeli podajemy przedziaty, wtorych funkcja jest rosgta, przedziaty, w ktérych funkcja jest

..11. ... oraz przedziaty, w ktorych funkcja jest stata, to méwiraywyznaczamy
przedziaty ...4..... funkciji.
Wykres funkcji . . . 6. . . . jest symetryczny wzglem osly, natomiast wykres funkcji . . 9.

.. .. jest symetryczny wzglem pocztku uktadu wspotrgdnych.

Funkcja dana wzorem= ax + b,to funkcja...1....



Wspotczynnika decyduje o ....5....wykresu funkcjy = ax + bdo osix.
Aby z wykresu funkcjiy = f(x) otrzyma wykres funkcjiy = f(x)+3 nalery wykon& . . . .
2. ... w gé&¢ 0 3 jednostki.

Nauczyciel sprawdzi rozwdanie krzyowki przez poszczegolneugy i przydzieli punkty w
dalszej cesci lekcji. Grupa mee otrzyma O pkt — 7 pktza rozwizanie krzyowki— 0,5 pkt
za kade hasto i 0,5 pkt za hastoiawe.

3. Rysowanie wykresow funkcji o danych wiasrniiach

Poszczegodlne grupy otrzymujd nauczyciela kartki z zadaniami.

Grupa 1

Narysuj wykres dowolnej funkcii, ktdra spetnia jednocgmie nastpujace warunki:

= dziedzim jest przedzia{~5;10),
= do wykresu funkcji natey punkty: (-2,-2), (15), (84), (9.4),
» funkcja ma dwa miejsca zerowe: -51i -1,
* najmniejsza wartai¢ funkcja przyjmuje dla argumentu -3,
* najwigcksza wartéc, jaka przyjmuje funkcja, wynosi 6.
Grupa 2
Narysuj wykres dowolnej funkcfi, ktéra spetnia jednocgaie naspujace warunki:

= dziedzim jest przedzial-8; 7),
» wykres przechodzi przez pagek uktadu wspotrgdnych,
*» najwieksza wartai¢ funkcja przyjmuje dla argumentu -8,
» funkcja przyjmuje wartéci dodatnie w przedzial(e— 8- 3),
» funkcja dla argumentéw —8 i 7 przyjmuje wadn ktére g liczbami
przeciwnymi.
Grupa 3
Narysuj wykres dowolnej funkcfi, ktéra spetnia jednocgeie nastpujace warunki:

" dziedzim jest przedzial~6; 6),
= zbiorem wartéci jest przedzia-3; 4),
= funkcja jest rosica w przedziataci-6; -3), (2;6),

= funkcja malejew przedziale(0; 2),



= funkcja przyjmuje wartéci ujiemne w przedzialél ; 3).

Grupa 4

Narysuj wykres dowolnej funkcii, ktéra spelnia jednocgsie nastpujace warunki:

= dziedzim jest przedzial-8; 8),

» funkcja ma trzy miejsca zerowe,

= funkcja jest rosqca w przedziatacf-8; -2), (0;2),
*  przyjmuje wartsci nieujemne w przedziale-4; 4),

» funkcja jest parzysta.

Grupa 5

Narysuj wykres dowolnej funkcfi, ktéra spetnia jednocgeie nastpujace warunki:

= zbiorem wartéci jest przedzial-3; 3),

= do wykresu funkcji natey punkty: (-2,-1), (1,3),
= funkcja jest malejca w przedziald-2; -1),

» funkcja ma jedno miejsce zerowe,

» funkcja jest nieparzysta.

Wykresy uczniowie powinni narysatv@a duych, wczéniej przygotowanych arkuszach
papieru. Lider kadej z grup zaprezentuje wykres catej klasie. Zawvioczenie kada z grup
mae otrzymd O pkt — 5 pkt)

4. Funkcje liniowe wzyciu codziennym
Poszczegolne grupy otrzymigartki z zadaniami, rozwkania naley zapisa na folii. Lider

kazdej z grup zaprezentuje rozydanie catej klasie.

Grupa 1

Pewien operator sieci l&fonicznej pobiera stat optat abonamentow plus opta¢ za
rozmowe. Pan Gadulski rozmawig wytacznie wieczorem, za kda minuk ptaci taky samy
stawle. W miesicu, w ktorym rozmawiat 200 minut, zaptacit 129zt, a w miesj w ktérym

rozmawiat 300 minut, zaptacit 179zt



Grupa 2

znajdz stawle za jedm minutk,

cere abonamentu,

wzér funkcji wyraajacej wielkas¢ mieskcznej optaty ) w zaleznosci

od ilosci minut rozmow ),

oblicz ile zaptacitby pan Kowalski za telefon, gdyby rozmawiat tylko 50
minut w miesicu,

oblicz ile co najwye] minut mae rozmawid pan Kowalski przez telefon,

jezeli nie chce, aby jego rachunek przekroczyt kwtdzt ?

Pan Kowalski otrzymuje ptazasadnicz plus wynagrodzenie zasadgodziny, obliczane

wedtug statej stawki. W styczniu miat 20 nadgodzin i otrzymat 1400zt. W lutym 30

nadgodzin i otrzymat 1600zt:

Grupa 3

oblicz, ile wynosi stawka za nadgodgin

oblicz ile wynosi jego ptaca zasadnicza,

podaj wzor opisujcy catkowite wynagrodzeniey() przyx nadgodzinach,
oblicz ile wyniostoby jego cabwite wynagrodzenie przy 15
nadgodzinach,

oblicz, ile nadgodzin musiatby przepraca@wamiesicu pan Kowalski,

jesli chciatby zarobé co najmniej 2000zt.

W wannie byto 50 litrow wody, gdy odégono kran. Z kranu woda wylewa s szybkdcia

8 litrébw w ciagu minuty. Pojemn& wanny wynosi 250 litrow:

Grupa 4

ile wody kedzie w wannie po 5 minutach,

po ilu minutach wannagkizie napetniona do petna?

podaj wzor funkcji przedstawigiej ilos¢ wody w wannie ) w
zaleznosci od czasu

(x) wyrazonego w minutach,

czy jest to funkcja rosica, czy malejca?

jaka jest dziedzina i zbiér wadd tej funkcji?

W beczce byto 100 litrow wody, ale zatz wycieka z szybkdcia 2 litrbw na minug.

ile wody kedzie w beczce po 5 minutach,

po ilu minutach beczkaghzie pusta ?



Grupa 5

podaj wzor funkcji przedstawigej ilos¢ wody w beczce y) w
zaleznosci od czasu k) wyrazonego w minutach,

czy jest to funkcja rosiga, czy malejca?

jaka jest dziedzina i zbior wadd tej funkcji?

Dwudziestolitrowy gsior na wino way 2,5kg, za 1 litr wina wazy 0,9kg.

ile wazy gasior, w ktorym jest 5 litréw wina,

podaj wzor funkcji, ktéra oketa zaleznos¢ cigzaru gisiora z winem )
od ilosci litréw znajdujcego st w nim wina (x ),

podaj dziedzia tej funkciji,

oblicz, ile litrdw wina jest w gsiorze, ktory way 21kg,

czy ten gsior z winem mee wzy¢ 30kg?

Za toéwiczenie kada z grup mege otrzyma rownies 0O pkt — 5 pkt

5. Wozory funkcji — obliczenia

Grupa 1

Dana jest funkcja wzoremny =

Grupa 2

Dana jest funkcja wzoremny =

x> +8x+7
V2x+13
wyznacz dziedziatej funkcji
oblicz jej miejsca zerowe
sprawd, czy punktA = (14,35) nalezy do wykresu tej funkgji

wyznacz wspoétredne punktu przeecia sk wykresu tej funkcji z osiy.

2x% —10x

Jx -1
wyznacz dziedziatej funkcji
oblicz jej miejsca zerowe

sprawd, czy punktA = (16,33) nalezy do wykresu tej funkgji

wyznacz wspotrgdne punktu przegcia sk wykresu tej funkcji z oaiy.



Grupa 3
-x*+1
X2 -10x+9
* wyznacz dziedzigtej funkciji

Dana jest funkcja wzoremny =

» oblicz jej miejsca zerowe
» sprawd;, czy punktA= ( 33 nalezy do wykresu tej funkcji

* wyznacz wspohdne punktu przeecia sk wykresu tej funkcji z osiy.

Grupa 4

1—,/2x—1
Vv 3
Xx—8

* wyznacz dziedzigtej funkcji

Dana jest funkcja wzoremny =

= oblicz jej miejsca zerowe
» sprawd;, czy punktA= ( %—1—25] nalezy do wykresu tej funkcji

* wyznacz wspohedne punktu przeecia sk wykresu tej funkcji z oaly.

Grupa 5

Dana jest funkcja wzoremny =

* wyznacz dziedzigtej funkciji
» oblicz jej miejsca zerowe
= sprawd, czy punktA = (-3,-1) nalezy do wykresu tej funkcji

* wyznacz wspohdne punktu przeecia sk wykresu tej funkcji z osiy.
Za toéwiczenie kada z grup mee otrzyma 0 pkt — 4 pkt.

6. Podsumowanie lekcjioméwienie wynikéw, wytonienia zwyeskiej grupy, ocena

pracy na lekcji.



