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Systemy operacyjne - wykład

1) Co to jest system operacyjny? 
System operacyjny musi rozdzielać zasoby komputera między wielu równoczesnych jego użytkowników. Jego celem jest spowodowanie, by łatwiej im było posługiwać się komputerem, 
a jednocześnie zwiekszenie wykorzystania takich zasobów, jak procesory, pamięć,           i urządzenia wejścia – wyjścia. Użytkownik, pracując na danym komputerze, nie tylko odwołuje się bezpośrednio do samego sprzętu komputerowego, co właśnie do systemu operacyjnego, który określa możliwości wykorzystania tego sprzętu. Mówi się też, że użytkownik ma doczynienia z „maszyną wirtualną”, a więc z pewnym modelem komputera, a nie bezpośrednio z samym komputerem. 
PROGRAM ZARZĄDZAJĄCY, POZWALAJĄCY NA NIEZALEŻNOŚĆ OD SPRZĘTU KOMPUTEROWEGO, MOŻLIWOŚĆ WYMIANY PROGRAMÓW UŻYTKOWYCH MIĘDZY RÓŻNYMI KOMPUTERAMI, ORGANIZUJĄCY PROGRAMOM UŻYTKOWYM I NARZĘDZIOWYM DOSTĘP DO PROCESORA I URZĄDZEŃ PERYFERYJNYCH, NAZYWA SIĘ SYSTEMEM OPERACYJNYM. 
2) Tworzenie maszyny wirtualnej. 

Drugim głównym zadaniem systemu operacyjnego jest przekształcenie surowego sprzętu w maszynę, która jest łatwiejsza w użyciu.Maszyna wirtualna różni się od rzeczywistej maszyny, na której podstawie ją stworzono, następującymi możliwościami: 
· wejście – wyjście; 
System operacyjny sam zarządza urządzeniami „in/out”, uwalniając użytkownika od trudu rozumienia złożoności „in/out”, przydzielania pamięci dla danego urządzenia, typu przerwań, itp. 
· pamięć operacyjna; 
Wiele systemów operacyjnych umożliwia korzystanie z maszyny wirtualnej, której pamięć ma inną pojemność niż właściwa, rzeczywista maszyna, w której pracuje system operacyjny. 
· system plików; 
W większości maszyn wirtualnych istnieje system plików przeznaczony do przechowywania programów i danych przez dłuzszy czas. Zazwyczaj działa on   w pamięci dyskowej maszyny rzeczywistej, ale system operacyjny umożliwia użytkownikowi pobieranie interesujących go informacji z tej pamięci. Np. system plików FAT 16/32; NTFS (ang. New Technology File System), używanych          w systemach Windows 95/98/2000/NT, firmy Microsoft.    
· ochrona zasobów i obsługa błędów; 
Ponieważ w większości dużych systemów z zasobów maszyny korzysta wielu użytkowników, bardzo ważna jest ochrona zasobów każdego z nich przed skutkami błędów lub złośliwości pozostałych współużytkowników. Nawet           w małych systemach trzeba często chronić zasoby użytkowników przed popełnianymi przez nich pomyłkami.  
· współdziałanie programów; 

Maszyna wirtualna umożliwia współdziałanie programów podczas ich wykonywania, tak aby np. wyniki jednego programu mogły posłużyć jako dane wejściowe dla drugiego programu, np. wyniki obliczeń z arkusza kalkulacyjnego Excel, mogą służyć jako dane w bazie danych Ms Access. 
· sterowanie programami; 

Maszyna wirtualna daje użytkownikowi środki manipulowania programami          i danymi (obiektami, na których operują programy)w systemie komputerowym. Użytkownik otrzymuje interfejs, za pomocą którego może przekazać maszyni wirtualnej, czego od niej oczekuje – np.: maszyna ma skompilować i wykonać pewien program, połączyć dwa zbiory danych przechowywane w systemie plików itp. Taki interfejs może mieć postać języka poleceń albo systemu graficznego (wskazującego). 

W każdym razie pozwala on porozumiewać się z maszyną w języku wyższego poziomu niż kod rozkazów wykonywanych przez daną maszynę fizyczną i jest też dużo łatwiejszy w użyciu, np. wiersz poleceń DOS; środowisko graficzne Windows. 


Wiersz poleceń DOS (ang. Disk Operating System) przedstawia się nstępująco: 
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C:\ Windows\ Temp 
Polecenia w systemie DOS wydawane są bezpośrednio              z klawiatury (zamiast klikania na ich elementach graficznych, jak to jest np. w Windowsach, Linuxach)
3) Rodzaje systemów operacyjnych.
Wyróżniamy następujące rodzaje systemów:
· systemy dla indywidualnego użytkownika; 
System dla indywidualnego użytkownika – jak wynika z nazwy – tworzy maszynę wirtualną, z której w danym czasie korzysta tylko jeden użytkownik. Takie systemy są odpowiednie dla komputerów wyspecjalizowanych do wykonywania pojedyńczych zadań albo tak tanich, że nie warto zajmować się podziałem ich zasobów. Np. OS/2 oraz Windows NT.
· sterownie procesami; 
Sterownie procesami polega zasadniczo na sterowaniu przez komputer procesem przemysłowym, takim jak rafinacja ropy naftowej. Wspólną cechą tych zastosowań jest sprzężenie zwrotne; polega ono na tym, że komputer pobiera dane wejściowe od procesu, którym steruje, na ich podstawie oblicza parametry określające reakcję warunkującą stabilny przebieg procesu, po czym inicjuje odpowiedni mechanizm, zapewniający właściwą reakcję. 
· systemy przepytywania plików;  
Cechą charakterystyczną systemów przepytywania plików (ang. file interrogation system) jest występowanie w nich wielkich zbiorów danych albo baz danych, do których kieruje się pytania o informacje. Odpowiedź na pytanie musi nadejść w krótkim czasie a przy tym musi istnieć możliwość wprowadzania zmian do bazy danych w celu jej uaktualnienia. 

· przetwarzanie transakcji; 
Systemy przetwarzania transakcji charakteryzują się tym, że ich bazy danych podlegają częstym zmianom, dokonywanym być może kilka razy na sekundę. 
Np. baza danych systemu rezerwacji miejsc w samolotach. 
· systemy ogólnego przeznaczenia; 

Systemy ogólnego przeznaczenia stosuje się w komputerach, które mają wielu użytkowników wykonujących bardzo różnorodne zadania. Systemy takie tworzy się po to, aby obsługiwały ciągły przepływ prac mających postać zadań wykonywanych przez komputer. Każda praca (ang. job) jest specyficznym zadaniem spełnianym dla konkretnego użytkownika (np. analizowanie danych pomiarowych, rozwiązywanie równań różniczkowych, obliczanie kwot umieszczanych w miesięcznej liście płac) i wymaga wykonania jednego lub wielu programów. 
System operacyjny musi też obsługiwać wiele niezbędnych i różnorodnych urządzeń zewnętrznych (np. terminal, czytnik kodów paskowych, drukarkę laserową). Systemy ogólnego przeznaczenia dzieli się często na dwie grupy: 
· systemy wsadowe (ang. batch system); 
· systemy wielodostępne (ang. multi – access system). 
Cechy systemów wielodostępnych i wsadowych.

- zasadnicza cecha systemów wsadowych polega na tym, że od chwili, w której praca trafi do komputera, użytkownik nie ma już żadnego kontaktu z nią dopóty, dopóki nie zostanie ona wykonana. 
- w systemach wielodostepnych (lub interaktywnych) użytkownik może wykonywać jeden lub więcej programów wywołując je za pośrednictwem terminala (urządzenie składające się z monitora, karty graficznej, karty sieciowej i klawiatury. Terminal nie wykonuje zazwyczaj sam żadnych obliczeń, lecz korzysta z mocy obliczeniowej serwera) i może posłużyć się terminalem w celu nadzorowania przebiegu programów i sterowania ich wykonywaniem. 
- z systemów wielodostępnych może naraz korzystać więcej niż jeden użytkownik, ponieważ komputery mogą spełniać róże funkcje w zależności od profilu użytkownika, wielodostępność odnosi się do liczby użytkowników mogących korzystać z tego samego systemu komputerowego jednocześnie. Komputery osobiste przeznaczone są z natury rzeczy dla jednego użytkownika, ale jeśli połączone są one siecią lokalną, to serwer tej sieci musi umożliwiać dostęp do jej zasobów wielu użytkownikom jednocześnie, musi więc pracować przy użyciu systemu operacyjnego zezwalającego na wielodostępność. 

np. sieć LAN (ang. Local Area Network) lub sieć WAN (ang. Wide Area Network) Internet; MAN (ang. Metropolitan Area Network).
Komputery domowe mają system operacyjny umieszczony na stałe w pamięci ROM, często razem z językiem programowania (jest nim najczęściej Basic), np. polecenie RUN (wykonaj program) powinno należeć do systemu operacyjnego. Większe komputery mają system najczęściej ładowany z zewnętrznej pamięci w czasie włączania. Na dużych kom​puterach centralnych i stacjach roboczych instalacja systemu jest bardzo skomplikowana i zabiera dużo czasu. Na komputerach centralnych samo ładowanie systemu po włączeniu (popularnie zwane „ściąganiem systemu") może trwać godziny! W tym czasie system przeprowadza diagnostykę pamięci, dysków, kanałów komunikacyjnych i urządzeń peryferyjnych. 
4) Systemy operacyjne często określane są w skrócie jako OS (Operation System),          a w cza​sach, gdy pamięci dyskowe były nowością, systemy zdolne do obsługi operacji dysko​wych nazywano DOS (Disc Operation System, czyli dyskowy system operacyjny). Obec​nie nazwa DOS kojarzy się najczęściej z systemem operacyjnym MS-DOS firmy Micro​soft przeznaczonym dla komputerów osobistych. Użytkownik korzysta zwykle jedynie z niewielkiego podzbioru poleceń całego systemu, np. programu obsługującego jego terminal, kilku poleceń pozwalających na zarządzanie plikami i wywoływanie programów użytkowych. Komputer pełniący rolę usługową, dostarczający mocy obliczeniowej lub przechowujący na swoim dysku dużo danych, które udostępnia programom, nazywa siej serwerem (serve oznacza po angielsku „służyć").
5) Architektury systemów operacyjnych.
Systemy operacyjne mogą mieć różną architekturę: najprostsze, takie jak MS-DOS na komputerach osobistych, mają architekturę monolityczną, w której jądro systemu nie ma określonej struktury, tylko stanowi jeden monolityczny program. Architektura war​stwowa systemu ustala hierarchię poleceń systemowych, od najbardziej złożonych do najbardziej prymitywnych, odwołujących się bezpośrednio do funkcji sprzętowych. Obecnie, najbardziej modną jest architektura klient/serwer. Prowadzi ona do moduło​wej budowy systemu operacyjnego, w której aplikacje (programy użytkowe) postrzegane są przez system operacyjny jako klienci serwerów dostarczających im swoich usług. W takim modelu klienci komunikują się               z serwerami poprzez jądro systemu; każdy ser​wer pracuje we własnej, wydzielonej       i chronionej przestrzeni adresowej pamięci operacyjnej, dobrze odizolowany od innych procesów. 
a) W zasadzie nazwa „architektura klient-serwer" odnosi się do trzech różnych sposobów przetwarzania informacji:
b) wszystkie aplikacje wykonywane są przez serwer, a wyniki wyświetlane na ekranie klienta;
c) serwer dostarcza danych dla aplikacji uruchamianych na komputerze klienta;
d) wszystkie komputery współpracują ze sobą jak równy z równym (peer-to-peer),
korzystając wzajemnie ze swoich dysków i procesorów.
Często spotykanymi pojęciami dotyczącymi systemów operacyjnych jest wielozadaniowość i wielodostępność. System, który potrafi dzielić czas procesora pomiędzy wiele jednocześnie wykonujących się zadań nazywa się wielozadaniowym. Popularny system MS-DOS na komputerach osobistych potrafi jednocześnie wykonywać tylko jedno zada​nie, zmuszając nas do zakończenia pracy z jednym programem przed wykonaniem inne​go. Systemy operacyjne mogą przydzielać czas poszczególnym zadaniom na różne sposo​by. Ostatnio popularne stały się systemy wielowątkowe, czyli takie, które rozbijają wyko​nywane zadania na podjednostki, zwane wątkami (realizowane przez fragmenty oprogra​mowania). System sprawdza 50 razy w ciągu sekundy stan aktywnych wątków i przydzie​la czas procesora poszczególnym wątkom. Takie rozbicie na wątki umożliwia jednemu zadaniu wykonywanie w asynchroniczny sposób wielu zadań jednocześnie, np. jednoczes​ne przetwarzanie dźwięku, obrazu i tekstu, czy wykorzystanie możliwości obliczeniowych procesora przy oczekiwaniu na dane z dysku. Zapobiega to zmonopolizowaniu procesora przez jakiś pojedynczy program!
