SCENARIUSZ LEKCJI DIAGNOZUJ ACEJ Z FIZYKI
PRZEPROWADZONEJ W KL. Il A
GIMNAZJUM W KROCZYCACH

TEMAT: ZJAWISKO BURZY W FIZYCE | NIE TYLKO

Obszar tematyczny elektrostatyka.

Sciezka ekologiczna:Wplyw zjawiska elektryzowania ciat mgcie czlowieka.

Integracja wiedzy z r&nych dziedzin:fizyka, j. polski, sztuka.
Cel ogolny:
» Uswiadomienie zagrgen (oraz korzyci) zwiagzanych ze zjawiskiem
jonizacji i eektryzowania ciat
» Ksztatcenie umiggnosci postrzegania zjawksprzyrodniczych w rénym
aspekcie.
» Utrwalenie wiadomgci z elektrostatyki.
Cele szczegotowe:
Uczea:

¢ wie, ze najmniejsz swobodi porcp tadunku jest tadunek elektronu
lub protonu,

* wie, ze tadunki rénoimienne si przycikgaj, a jednoimienne
odpychag,

s wie, ze zrodtem tadunku ciat makroskopowych jest niedobor lub
nadmiar elektronow,

+» zna zasaglzachowania tadunkow,

% rozumie termin ,jon” i ,jonizacja”,

% zna mechanizm elektryzowarpazez tarcie, dotyk i indukgjoraz
potrafi dobr& odpowiednigrodki i zademonstrowadoswiadczenie z
elektryzowania ciat,

% potrafi pod& nazwy przyradow stzacych do wykazwania istnienia
tadunkow elektrostatycznych,



¢ umie poda przyktady wysgpowania zjawiska elektryzowania ciat z
zycia codziennego i sposoby zapaipania, i likwidacji elektryczrii
statyczne,;.

¢ zna natug wytadowa atmosferycznych i zasadziatania
piorunochronu,

s wie kto byt wynalazg piorunochronu,

+» klasyfikuje materiaty n@rzewodniki i izolatory,

% dostrzega rinice miedzy opisem przyrodniczym i artystycznym
zjawiska burzy,

+ dostrzega potrzelopisu tej samej rzeczywisia z punktu widzenia

fizyki i artysty.

Cele w zakresie postaw i umietnosci kluczowych:
s ksztattowanie postawy proekologiczn@yiadomaci prozdrowotnej,

¢ budzenie ciekawdzi i satysfakcji panawczej w odniesién do praktyki

dnia codziennego,

¢ rozwijanie umiegtnasci wspotpracy w zgsole; komunikacii,
“* rozwijanie umiegtnosci poszukiwania, opracowania i prezentacji
informacji.
Miejsce zaj¢: pracownia fizyczna
Forma: indywidualna, zbiorowa, praca w grupach
Metody:
» problemowa — aktywizgga
» pokaz — déwiadczenie z maszyrelektrostatycza
> laboratoryjna
» eksponujca — r@ne formy prezentacji przez ucznidw, praca z programem
komputerowym PowerPoint

» ,burza mézgow”’



Materiaty i pomoce:
» K. Foulds: Fizyka podcznik dla gimnazjum, wyd. Prosaski i s-ka,
W-wa 1999,
David Macaulay — ,Jak to dziata” — wyd. £5d991
Dodatek do czasopiosma PC okay! Nr 1/99 — ptyta CD z programem ,Jak

Y VY

to dziata”

Program nauczania fizyki w gimnazjum wyd. ZAMKOR
Maria Fiatkowska — Jak uatrakcyjdiekcje fizyki.
Encyklopedia Multimedialna PWN

Internet

Tekstyzrédtowe, artykuty z czasopism

vV V ¥V V VYV VY

~Encyklopedia fizyki”

Srodki dydaktyczne:

- laski, rurki z PCW, elektroskop, pojemnik aluminiowy, butelki po
napojach, puszki, folia aluminiowa, styropian, woreczki foliowe,
ryz preparowany, rurad odkurzacza, itp.

- Maszyna elektrdatyczna, rzutnik pisma, komputer

PRZEBIEG LEKCJI.

|. Faza wskpna
1. Sprawy organizacyjno — pagkowe
2. Pogadanka wgtna

Zjawiska fizyczne, jakie obserwujemy wokot, dziateg nasz wyobranie,
pobudzag do mylenia. Zalenie od tego, jak postrzegamwiat, to samo
zjawisko mgemy opisa na r&ne sposoby. Fizyk, statg sk wyjasni¢ zwigzki
przyczynowo — skutkowe, zrilgakies prawidtowaci, musi postugiwéa sie
bardzo precyzyjnyngzykiem. Zupetnie inaczej opigug sany rzeczywistér
artysci: jezykiem barw — malarz, tondw — muzyk, ruchu — tancerz. Dzisiaj
popatrzymy na zjawisko burzy oczami artystow i fizykow.

ll. Faza wtasciwa
1. Skojarzenia ze stowem burza.
Pracuac metod, ,burzy mézgoéw”, uczniowie wypisajna tablicy
skojarzenia ze stomm BURZA (zadcznik 1)



N

«_ BURZA __,
¥

Przewidywaneskojarzenia:grzmot, wiatr, wichura, deszcz, ulewa, btysk,
piorun, wytadowanie atmosferyczne, paaaie, tcza, itp.

Widzimy wigc, ze burza to szereg poyzianych ze sabzjawisk fizycznych,
a w czasie tych ze&4 doktadnie bdziemy wyj@niac jedno z nich —
wytadowanie elektryczne (uderzenie pioruna).

2. Za nim przejdziemy do omawiania tego zjawiska, przypomnimy, ktory z
dziat fizyki pomae nam zrozumieto zjawisko.

3. Rozwazanie krzyowki z hastem ELEKTROSTATYKA (zakznik nr 2)
Kolejno jeden ucze z kazdej grupy wpisuje odgadgty wyraz, pozostali
krotko wyjaniaja jego znaczenie. Ucagktory pierwszy w grupie odgadt
pierwszy wyraz zostaje liderem grupy.

4. Krotkie przypomnienie czym zajmuje slektrostatyka (za€znik nr 3)

ELEKTRO statyka

N

Elektron (bursztyn) nauka o ciatach w stanie

\ spoczynku

nauka o tadunkach w stanie spoczynku

5. Nauczyciel otwiera dyskusj zadajgc pytania uczniom catej klasy w
nastpujacej kolejnaci:
a) czy spotkaficie st w zyciu codziennym z elektryzowaniem ciat?
b) co to znaczyze ciato jest naelektryzaame (dodatnio?, ujemnie?)
C) co to jesfonizacja?
d) w jakich warunkach ciata elektryawgie szybciej?
e) w jaki sposob mma sprawdz, czy ciato jest naelektryzowane?
f) jak nazyway sie przyrady do sprawdzania istnienia tadunkéw
elektrostatycznych?
g) jakie mamy sposoby elektryzowania ciat?



6. Nauczyciel prosi, abyczniowie zaproponowali dwiadczenia, by mma
byto przekona sig, ze ciato jest naelektryzowane.

Grupa |. — elektryzowanie przez tarcie
D.1
Nadmuchany balonik zawieszamy ndw&bnej nici, elektryzujemy go przez
pocieranie kawaikiem styropianu, ktory ngmstie utrzymujemy w pobiu
balonika. Balonik przyegany jest przez styropian. Obydwa te ciala w
wyniku rozdziatu tadunku naelektryzowahg stznoimiennie.

D.2

Woreczek foliowy z rgem ,dmuchanym”, zawgujemy i pocieramy go
rekami. Ziarna ryu s przychgane przez wewitrznag powierzchng worka:
ryz przykleja s¢ do tej powierzchni

Grupa Il — elektryzowanie przez dotyk

Grupa Ill — elektryzowanie przez indukcje
D.1 @

Naczynie |

aluminiowe l

—
Aluminiowe naczynie kltadziemy na stole tak, aby mogéa@tzy¢, po czym
zblizamy do niego naelektryzowanprzez tarcie winidurow rure od
odkurzacza. Obserwujemy toczenig Isaczynia.

naelektryzowana ujemnie rura

Uczniowie demonstrgj doswiadczenia i jednocZeie omawiaj jego
przebieg.

7. N: wiemy j& jak mog, elektryzowa sie ciata, a jaki to ma zwrek z
burz, i wytadowaniami burzowymi.
Nauczyciel demonstruje zjasko przeskakiwania iskry mgulzy kulkami
maszyny elektrostatycznej, przepake cienkiej bibtki. Zwraca uwag
uczniow na efekty akustyczneswietline i cieplne, towarzyaze
przeskokowi iskry.

Ze wzgkdow bezpieczgstwa ddwiadczenie przeprowadza nauczyciel.
Klasa obserwuje i wygga stowne wnioski na temat jak powstaje
wytadowanie elektryczne i czy zale od odlegtdci miedzy kulkami
maszyny i od wiaonej pracy (iléci wytworzonego w wyniku tarcia
tadunku)



Whiosek:

W wyniku tarcia zostalty wytworzone tadunkinméimienne o takiej samej
wartasci, ktére sptywaj na kulki. Dzgki duej réznicy potencjatow
miedzy kulkami maszyny, e® nasgpi¢ gwattowny przeptyw tadunku
elektrycznego pod warunkiem, ze powietrze jest zjonizowane. Podczas
obserwowanych wytadowa ktére widzimy w postaci iskry frokami
tadunku g jony. Przy malej odlegiai miedzy kulkami wytadowaniags
czeste i1 stabe. Gdy zekszymy odlegks wytadowania zachodzrzadzie),

ale g silniejsze.

Nauczyciel stawia pytania:
- Jak mana opisa burz?
- W jaki sposoOb przedstadwrazenia dotycace tego zjawiska?
- Czy tak samo zrobitby to pisarz, poeta, malarz, muzyk i fizyk?

8. Uczniowie w grupach rali za zadanie przygotowarezentacje:
Grupa | —,malarze” prezentajzdjecia i obrazy o tematyce burzowej
Grupa Il — ,muzycy” — fragment VI Symfonii Ludwika van Beethovena
pt. .Burza”, A. Vivaldi: ,Cztery pory roku — Lato”
Grupa lll — poeci i pisarze (zadznik 4)

N. A jak zjawisko wytadowania opisatby fizyk?

Grupa IV - | fizycy” przedstawiag przygotowan prezentag
komputerows opisupca zjawisko burzy
GRUPA V — . technicy” przytaczaj opis burzy na podstawie

~Encyklopedii fizyki”

Whiosek:
Malarze, mugcy, poeci, pisarze opisujzjawiska przyrody inaczej, zni
fizycy. W inny spdd odzwierciedlaj piekno czy te groz otaczajcego
nas swiata. Aby zrozumieopis burzy zawarty w ,Encyklopedii fizyki”,
trzeba umié elektrostatyk

9. N. Co cziowiek zrobit, aby uchransie przed skutkami wytadowa
atmosferycznych?
Gr. IV: cd. Prezentacji — piorunochron i jego wynalazca Benjamin
Franklin.



10. W jaki sposob zjawisko elektryzowania ciat wptywa nazycie
cztowieka i jak radzimy sobie na co dzig z elektryczngcia Statyczm?
(sc. ekologiczna)

Gr. | — Elektryzowanie wiokien i tworzyw sztucznych i wptyw na organizm

cztowieka.
(ptyny elektrostatyczngaaski przy samochodach)
Gr. Il — Tworzenie si ozonu przy wytadowaniu iskrowym
Gr. Ill — Niebezpieczistwo wybuchu przy transporcie paliw tatwopalnych.

(uziemienie pojemnikow z benzyn
Gr. IV — Niebezpieczestwo wynikajce z wytadowa elektrycznych.
(piorunochrony)

11. Czy zjawisko elektryzowaniaznalazio praktyczne zastosowanie?

- w elektrofiltrach ( gr. V pgzentuje wykonanglektrofiltr)
- w procesie elektrolizy

12. Ocena pracy i aktywnéci uczniow.
13.Praca domowa:
~Skomponuj bukiet / zaprojektuj ogréd/ - zdrowy, do przytulenia”

[ll. Ewaluacja procesu zaje¢ (zafacznik nr 5)

Opracowata

Irena Trzepizur
Nauczycielka fizyki

w Gimnazjum w Kroczycach



Zakgcznik nr 5

ANKIETA EWALUACYJNA

Ankieta jest anonimowa, prosze o szczere odpowiedzi:

1.

Czy temat poruszany na dzisiejszej lekcji byt dla Ciebie interesujacy:
Tak nie nie wiem
Czy taczenie wiadomosci przyrodniczych ze sztuka:

a) jest zbedne i niepotrzebne

b) jest interesujace i ciekawe

c) pozwala szerzej spojrze¢ na to samo zjawisko

d) pomoze lepiej zrozumieé i zapamieta¢c omawiane zagadnienia

W czasie lekcji najbardziej podobalo mi Si€: ........ccoevvviiiiiiiiiiiiiineeeein,
Atmosfera na lekcji byta:

a) mita, spokojna

b) nerwowa

c) mobilizowata do pracy
d) byto nudno i nieciekawie
e) taka sama jak zawsze

Czy dzisiejsze zajecia przekonaty Cie o koniecznosci ochrony przed
elektryczno$cig statyczng?

Tak nie nie wiem

Czy po tych zajeciach potrafitby$ wyjasni¢ mtodszej siostrze jak powstaje
piorun?

a) tak

b) nie

C) nie bardzo

d) gdybym jeszcze o tym poczytat

Dziekuj ¢ za szczere odpowiedzi



Zatgcznik nr 2

Rozwiaz krzyzéwke:

ok wnE

10.
11.
12.
13.
14.

Elementarny fadunek, elektrycznie ajtoy

Zjawisko rozsurcia tadunku wewstrz atomu

Pohczenie ciata naelektryzowanego z zigmi

Rodzaj elektryzowania ciat, nie wymaggj ich kontaktu.

Castka natadowana, ktora msk przemieszczaw metalach.

Zjawisko atmosferyczne, spowodowane elektryzowaniemhsnur i powierzchni
ziemi.

Powstaje w wyniku rozsutia tadunkéw wewstrz atomu.

Nazwa elektronu wegyku greckim.

Nazwa materiatéw, ktore nie przewadgwadu elektrycznego.

Szczegolnie wae prawo fizyczne (np. zachowania tadunku).
Najpopularniejszy rodzajektryzowania ciat

Dodatnie tworgsiet krystaliczra w metalach.

Jednostka tadunku elektrycznego.

Grupa materiatéw, do ktérej nademiedzy innymi: aluminium, mied zelazo.
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Odpowiedzi:

©CoNo,rwNE

neutron 10. zasada
polaryzacja 11. tarcie
uziemienie 12. jony
indukcja 13. kulomb
elektron 14. metale
piorun

dipol

bursztyn

izolatory



