Konspekt lekcji matematyki w klasie III gimnazjum.

Program DKO – 4014 – 139/99.

Dział: Funkcje trygonometryczne.

Temat: Wprowadzenie pojęcia funkcji trygonometrycznych.

Nauczyciel: mgr Ewa Juda

1. Wprowadzenie.

Prezentowana lekcja jest pierwszą z cyklu około 10 godzin lekcyjnych obejmujących funkcje trygonometryczne. Na lekcjach poruszane będą zagadnienia wykraczające poza realizowany program „Matematylka z plusem”. Funkcje trygonometryczne w szerszym zakresie będą omawiane w szkole średniej. Sądzę, że wprowadzenie pojęcia funkcji trygonometrycznych w gimnazjum sprawi, że w szkole średniej uczniom łatwiej będzie wrócić do znanych już pojęć.

2. Cele operacyjne:

· uczeń powinien przypomnieć sobie poznane wcześniej pojęcia takie jak:

· definicja funkcji;

· zależności między bokami w trójkątach 300,600,900 oraz 450,450,900;

· cechy podobieństwa trójkątów prostokątnych;

· uczeń powinien zauważyć, że stosunki długości boków w trójkącie prostokątnym nie zależą od długości boków tego trójkąta, a jedynie od miar kątów ostrych (dla danego kąta są stałe);

· uczeń powinien poznać definicje funkcji trygonometrycznych kątów ostrych w trójkącie prostokątnym;

· uczeń powinien wyznaczyć i zapamiętać wartości funkcji trygonometrycznych dla kątów 300, 450, 600;

3. Metody:

· praca w grupach;

· pokaz;

· pogadanka poszukująca (heurystyczna);

· dyskusja i refleksja;

4. Środki dydaktyczne:

· zestaw zadań wprowadzających dla każdej grupy;

· komputer:

· arkusz kalkulacyjny przygotowany do sprawdzenia zadania dotyczącego definicji funkcji;

· prezentacja wykonana w programie Power Point pokazująca, że stosunki długości boków w trójkącie prostokątnym dla danego kąta ostrego ( nie zależą od długości boków tego trójkąta;

· foliogramy z definicjami funkcji trygonometrycznych oraz wartościami funkcji trygonometrycznych dla kątów 300, 450 i 600;

· tablice matematyczne z wartościami funkcji trygonometrycznych;

· kartki dla każdego ucznia z zadaniami, definicjami i pracą domową służące do sporządzenia notatki na lekcji, oraz wykonania pracy w domu (omawianych zagadnień uczniowie nie mają w podręczniku);

· przyrządy geometryczne, kolorowa kreda;

5. Przebieg zajęć:

· część wstępna – przed wprowadzeniem nowych pojęć następuje odwołanie do wiedzy, którą uczniowie zdobyli podczas nauki matematyki w gimnazjum; w części tej uczniowie pracują w grupach i wykorzystują komputer:

· sprawdzenie obecności;

· podział klasy na pięć grup o podobnym potencjale intelektualnym i przydzielenie zadań;

· wykonanie przez uczniów przygotowanych zadań:

· celem zadania pierwszego jest przypomnienie sobie przez uczniów definicji funkcji; zadanie to uczniowie wykonują przy stolikach, a wyniki zapisują w przygotowanym arkuszu kalkulacyjnym (po wpisaniu odpowiedzi od razu otrzymują informację czy zadania wykonali poprawnie; ilość zdobytych punktów będzie podstawą do oceny pracy uczniów na lekcji);

· zadanie drugie to obejrzenie ze zrozumieniem przygotowanej prezentacji komputerowej  dotyczącej trójkątów podobnych;

· zadanie trzecie uczniowie wykonują przy stolikach korzystując z poznanych zależności między bokami trójkątów 300,600,900 oraz 450,450,900; każda grupa oblicza stosunki odpowiednich boków dla trójkątów różniących się wielkością (sprawdzenie poprawności obliczeń nastąpi w części zasadniczej, gdy uczniowie będą prezentować otrzymane wyniki – poprawność obliczeń będzie również wpływała na ocenę pracy uczniów na lekcji);

· dla uczniów chętnych nauczyciel przygotował zadanie dodatkowe, które uczniowie wykonują przy stolikach (rozwiązania uczniowie oddają na podpisanych kartkach – poprawność wykonania nauczyciel sprawdza po zakończeniu zajęć i omawia na następnej lekcji);

· część zasadnicza – w tej części nauczyciel podaje temat lekcji oraz stosując metodę pogadanki poszukującej i wykorzystując wyniki zadań wykonanych w części wstępnej wprowadza nowe pojęcia i definicje; nauczyciel  wykorzystuje rzutnik i przygotowane foliogramy:

· zapisanie tematu;

· wprowadzenie pojęcia funkcji trygonometrycznych:

· definicja sinusa kąta ostrego (grupy prezentują wyniki obliczeń zadania trzeciego; uczniowie otrzymują od nauczyciela kartki, które wykorzystują do sporządzenia notatki z lekcji);

· definicja cosinusa kąta ostrego (grupy prezentują wyniki obliczeń zadania trzeciego; uczniowie otrzymują od nauczyciela kartki, króre wykorzystują do sporządzenia notatki z lekcji);

· definicja tangensa kąta ostrego (grupy prezentują wyniki obliczeń zadania trzeciego; uczniowie otrzymują od nauczyciela kartki, króre wykorzystują do sporządzenia notatki z lekcji);

· definicja cotangensa kąta ostrgo (grupy prezentują wyniki obliczeń zadania trzeciego; uczniowie otrzymują od nauczyciela kartki, króre wykorzystują do sporządzenia notatki z lekcji);

· uzupełnienie tabelki wartościami funkcji trygonometrycznych dla kątów 300,450,600; 

· część końcowa:

· podsumownie lekcji i przedstawienie tablic matematycznych z wartościami funkcji trygonometrycznych dla kątów ostrych (nawiązanie do treści, które będą realizowane w szkole średniej);  

· wstępna ocena pracy uczniów na lekcji (dokładne podliczenie punktów nauczyciel wykona po lekcji i zaproponuje uczniom na następnej lekcji ocenę lub punty za aktywność);

· zadanie pracy domowej: 

· obowiązkowej - zadanie 1;

· dodatkowej – zadanie 2;

Ocena pracy grup

	                      grupa

      zadanie
	GRUPA A


	GRUPA B
	GRUPA C
	GRUPA D
	GRUPA E

	Zadania obowiązkowe.
	zadanie A

(funkcja)


	30p
	30p
	30p
	30p
	390p

	
	zadanie B

(sin()


	10p


	5p
	10p


	5p
	10p



	
	zadanie B

(cos()


	5p
	10p
	5p
	10p
	5p

	
	zadanie B

(tg()


	5p
	10p
	5p
	10p
	5p

	
	zadanie B

(ctg()


	10p
	5p
	10p
	5p
	10p

	Zadania dodatkowe.
	zadanie A

(funkcja)


	20p
	20p
	20p
	20p
	20p

	
	zadanie B1

(trójkąty)


	20p
	20p
	20p
	20p
	20p

	
	zadanie B2

(trójkąty)


	20p
	20p
	20p
	20p
	20p

	
	razem


	120
	120
	120
	120
	120


Klasa III  .....

Ocena zadania dotyczącego trójkątów:
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	tg30
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	odp
	1/2
	3/2
	3/3
	3
	3/2
	1/2
	3
	3/3
	2/2
	2/2
	1
	1


Skala ocen:

	punkty za aktywność:
	ocena:

	120
	celujący

	100-119
	bardzo bobry

	80-99
	dobry

	60-79
	dostateczny

	30-59
	dopuszczający

	0-29
	niedostateczny


Grupa A

Zadanie.A.

 Definicja funkcji.

Ustalcie, które grafy przedstawiają funkcję. Wyniki zapiszcie na kartce, a następnie wpiszcie do arkusza kalkulacyjnego(gdy graf przedstawia funkcję wpisujecie t, a gdy nie przedstawia funkcji wpisujecie n):

	1






	2

	3





	4

	5






	6


Grupa A

Zadanie.B.

Trójkąty 30o,60o,90o i 45o,45o,90o.

Znając zależności między bokami w narysowanych trójkątach obliczcie długości wszystkich boków, a następnie wyznaczcie zapisane stosunki długości boków trójkątów. Obliczenia wykonujecie na kartce na której zapisany jest skład grupy (na koniec zajęć kartkę z obliczeniami oddajecie nauczycielowi do sprawdzenia).

	1

   a=4                                    c

                                           (=300

                              b


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        a

        c

        b

        a

	2

           a                   c

                             (=600

                        b=3


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        a

        c

        b

              a

	3

     a=  2                             c

                                          (=450
                           b 


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        b

        c

        a

              b


Grupa B

Zadanie.A.

 Definicja funkcji.

Ustalcie, które grafy przedstawiają funkcję. Wyniki zapiszcie na kartce, a następnie wpiszcie do arkusza kalkulacyjnego(gdy graf przedstawia funkcję wpisujecie t, a gdy nie przedstawia funkcji wpisujecie n):
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	3




	4

	5


	6




Grupa B

Zadanie.B.

Trójkąty 30o,60o,90o i 45o,45o,90o.

Znając zależności między bokami w narysowanych trójkątach obliczcie długości wszystkich boków, a następnie wyznaczcie zapisane stosunki długości boków trójkątów. Obliczenia wykonujecie na kartce na której zapisany jest skład grupy (na koniec zajęć kartkę z obliczeniami oddajecie nauczycielowi do sprawdzenia).

	1

   a=6                                    c

                                           (=300

                              b


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        b

        c

        a

        b

	2

           a                   c

                             (=600

                        b=5


	Oblicz:

· długości boków a i c

· oblicz stosunki boków:

        b

        c

        a

              b

	3

    a=2  2                             c

                                          (=450
                           b 


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        a

        c

        b

              a


Grupa C

Zadanie.A.

 Definicja funkcji.

Ustalcie, które grafy przedstawiają funkcję. Wyniki zapiszcie na kartce, a następnie wpiszcie do arkusza kalkulacyjnego(gdy graf przedstawia funkcję wpisujecie t, a gdy nie przedstawia funkcji wpisujecie n):
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	2



	3


	4

	5


	6




Grupa C

Zadanie.B.

Trójkąty 30o,60o,90o i 45o,45o,90o.

Znając zależności między bokami w narysowanych trójkątach obliczcie długości wszystkich boków, a następnie wyznaczcie zapisane stosunki długości boków trójkątów. Obliczenia wykonujecie na kartce na której zapisany jest skład grupy (na koniec zajęć kartkę z obliczeniami oddajecie nauczycielowi do sprawdzenia).

	1

   a=2                                    c

                                           (=300

                              b


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        a

        c

        b

        a

	2

           a                   c

                             (=600

                        b=7


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        a

        c

        b

              a

	3

    a=3  2                             c

                                         (=450
                           b 


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        b

        c

        a

              b


Grupa D

Zadanie.A.

 Definicja funkcji.

Ustalcie, które grafy przedstawiają funkcję. Wyniki zapiszcie na kartce, a następnie wpiszcie do arkusza kalkulacyjnego(gdy graf przedstawia funkcję wpisujecie t, a gdy nie przedstawia funkcji wpisujecie n):

	1


	2



	3


	4

	5


	6




Grupa D

Zadanie.B.

Trójkąty 30o,60o,90o i 45o,45o,90o.

Znając zależności między bokami w narysowanych trójkątach obliczcie długości wszystkich boków, a następnie wyznaczcie zapisane stosunki długości boków trójkątów. Obliczenia wykonujecie na kartce na której zapisany jest skład grupy (na koniec zajęć kartkę z obliczeniami oddajecie nauczycielowi do sprawdzenia).

	1

   a=3                                    c

                                           (=300

                              b


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        b

        c

        a

        b

	2

           a                   c

                             (=600

                        b=2


	Oblicz:

· długości boków a i c

· oblicz stosunki boków:

        b

        c

        a

              b

	3

    a=4  2                             c

                                          (=450
                           b 


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        a

        c

        b

              a


Grupa E

Zadanie.A.

 Definicja funkcji.

Ustalcie, które grafy przedstawiają funkcję. Wyniki zapiszcie na kartce, a następnie wpiszcie do arkusza kalkulacyjnego(gdy graf przedstawia funkcję wpisujecie t, a gdy nie przedstawia funkcji wpisujecie n):

	1


	2



	3


	4

	5


	6




Grupa E

Zadanie.B.

Trójkąty 30o,60o,90o i 45o,45o,90o.

Znając zależności między bokami w narysowanych trójkątach obliczcie długości wszystkich boków, a następnie wyznaczcie zapisane stosunki długości boków trójkątów. Obliczenia wykonujecie na kartce na której zapisany jest skład grupy (na koniec zajęć kartkę z obliczeniami oddajecie nauczycielowi do sprawdzenia).

	1

   a=5                                    c

                                           (=300

                              b


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        a

        c

        b

        a

	2

           a                   c

                             (=600

                        b=4


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        a

        c

        b

              a

	3

    a=5  2                             c

                                         (=450
                           b 


	Oblicz:

· długości boków b i c

· oblicz stosunki boków:

        b

        c

        a

              b


Zadania dodatkowe

Zadanie A - dodatkowe.

 Definicja funkcji.

Zapisz wzory funkcji przedstawionych na grafach w ZADANIU A np.




                                                                                                                   y = x – 2

                                                X                                  Y

Zadanie B - dodatkowe.

Dla narysowanych trójkątów oblicz:
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