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Liczby i ich zbiory

Hasto programowe Liczba Wymagania podstawowe Kate Wymagania Kate
godz. goria ponadpodstawowe goria
celu celu
Pojecie zbioru. 2 zna pogcia dotycace zbioréw A
Podzbiory. zna symbolik zwiazam z A
pojeciem zbioru
umie okrglaé elementy zbioru B
potrafi wskazywa elementy B
podzbioréw
Zna pogcia: zbior, zbior pusty, A
podzbidr,
Zbior liczb rzeczywistych 1 zna podzbiory liczb A | = zapisuje ogbla post& C
i jego podzbiory. rzeczywistych oraz ich liczby parzystej,
oznaczenia, nieparzystej, podzielnej
podaje przykiady liczb AB przez 3,5itd.,
naturalnych, catkowitych,
wymiernych, niewymiernych,
zna pogcie i potrafi poda AB
przykfady liczb pierwszych,
podaje podstawowe wiadoswz | AB
teorii podzielnéci w zbiorze
liczb calkowitych,
Rozkiad na czynniki 1 rozkiada liczls na czynniki AB
pierwsze. pierwsze,
Zapis dziesitny liczby 1 potrafi podawa przyblizenia A B
rzeczywistej. dziesétne liczb rzeczywistych z
dowolm dokfadndcia,
rozumie ré&nice migdzy B
rozwinigciem dziesitnym liczby
wymiernej i niewymiernej,
podaje przykiady liczb
wymiernych i niewymiernych B
spelniajcych okrélone warunki,
poréwnuje liczby wymierne,
zamienia utamki dziegine
okresowe na zwykle, AB
AB
Dzialania w zbiorze liczb 1 zna pogcia liczba przeciwna, A |= rozwiazuje zadania C,D
rzeczywistych. liczba odwrotna, tekstowe z zastosowaniemn
wykonuje cztery podstawowe B dziatai na liczbach,
dziatania na utamkach zwykiych|i
dziesgtnych,
zna i stosuje poprawgrkolejncié | AB
wykonywania dziafa,
rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem dziaja B
na liczbach,
Potga o wykladniku 3 zna prawa dziafana potgach i AB | = oblicza wartéé i C,D
naturalnym. wykonuje dziatania na pegach o przeksztalca wytgenia, w
Potkga o wyktadniku wykfadniku catkowitym, ktorych wystpuja potgi,
catkowitym. potrafi zapisa liczbe w postaci = poréwnuje liczby podane W
Dziatania na pagach. wykfadniczej, B notacji wykfadniczej, C,
*  rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanienm C,D
dziafai na potgach,
Pierwiastki kwadratowe. 2 zna i stosuje definigjpierwiastka| A,B | =  oblicza wartéé¢ wyrazen C,D

Pierwiastki szécienne.

arytmetycznego stopnia n i praw

arytmetycznych




dziatai na pierwiastkach,
potrafi wykczyé czynnik przed

zawierajcych pierwiastki,

znak pierwiastka kwadratowego|i B
szd&ciennego (Wjczyé czynnik
pod pierwiastek),
zaznacza liczby niewymierne ng
osi liczbowej,
usuwa niewymierng z A
mianownika,
B
Potkga o wyktadniku wykonuje dzialania na pegach o| B oblicza wartéé i C,D
wymiernym. wyktadniku wymiernym, przeksztalca wyteenia, w
zapisuje paigi o wykladnikach ktorych wystpuja potgi,
wymiernych w postaci AB poréwnuje liczby podane W
pierwiastkow. notacji wykfadniczej, C
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanien C,D
dzialai na potgach,
Zdanie i jego wie co to jest zdanie logiczne, AB ocenia warté logiczm C,D
zaprzeczenie. potrafi podé& przykiady zdé zdai zlozonych,
Koniunkcja zd4. prawdziwych i falszywych,
rozpoznaje koniunkej potrafi AB
ocené jej wartdié logiczn,
Przedziaty liczbowe. zaznacza przedzialy na osi AB
liczbowej, potrafi podéczy dana
liczba naley do przedziatu,
zapisuje przedzialy za pompc
nieréwndaci i odwrotnie, AB
Cz¢sé wspolna zbiorow. wyznacza cgs¢ wspolm zbiorow,| B
Wyznaczanie a&ci przedziatow,
wspolnej zbioréw. zna pogcie czsci wspolnej A
zbioréw,
Alternatywa zda. rozpoznaje alternatywy potrafi AB ocenia wartéé logiczm C,D
ocené jej wartdi¢ logiczn, zdai zlozonych,
Suma zbioréw. Rinica wie jakie elementy naia do A wyznacza podzbiory, sumy, C
zbioréw. iloczynu zbioréw, sumy zbioréw réznice i iloczyny podanych
Dziafania na zbiorach. réznicy zbioréw, zbioréw,
graficznie przedstawia zawieranjie A wykonuje dziataniaatzne | C,D
sie zbioréw oraz sum réznice i na przedziatach liczbowych,
cze$é wspolm zbioréw, wyznacza zbiory
zna i stosuje definigjsumy, zdefiniowane przez vhe C,D
réznicy zbioréw, AB warunki, w tym z wartécia
potrafi wykon& dziataniadczne bezwzgtdna, potrafi
na zbiorach, przedziatach, B wykona dziatania na tych
zbiorach,
Wartcié bezwzgtdna okresla wartgé bezwzgédna A zapisuje podane przedzialy C
liczby. danej liczby, liczbowe za pomac
Interpretacja omawia jej wlasnéci i AB nieréwngci z
geometryczna warfoi interpretac§ geometrycza zastosowaniem waroi
bezwzg¢dne;. bezwzgtdnej,
rozwiazuje réwnania i C,D
nierébwnaci z wartgcia
bezwzgtdna,
prébuje rozwgzaé réwnanie| C,D
i nierbwnaié zawierajca
wigcej niz jedm wartcsé
bezwzgtdna,
Procenty, diagramy Zha pogcie procentu, A rozwiazuje zadania C,D
procentowe. oblicza procent danej liczby, AB tekstowe z zastosowaniemn
Obliczanie wielkéci, gdy oblicza liczly gdy dany jest jej AB obliczai procentowych,
dany jest jej procent. procent,
Jaki to procent? oblicza jakim procentem danej | AB
O ile procent wicej? liczby jest druga liczba,
Punkty procentowe. odczytuje informacje z diagramy B
kotowego i stupkowego,
rozwigzuje zadania z
zastosowaniem oblicie B




procentowych,
Btad przyblienia. 2 zna pogcie bkdu wzgkdnego i A
bezwzg¢dnego,
dostrzega rinice migdzy bkdem B
wzglednym i bezwzgldnym,
oblicza je,
Implikacja. 2 rozpoznaje zdania w postaci AB | = ocenia warté logiczm C,D
Réwnowanosé zdai. implikacji i rbwnowanosci, zdai zlozonych,
potrafi pod& przyklady, = dowodzi twierdzenia C,D
ocenia warté& logiczm B metody wprost i niewprost,
implikacji i rownowanosci,
wskazuje zalgenia i tez B
twierdzenia,
Powtérzenie 1
Praca klasowa i jej 2
omowienie.
Planimetria
Hasto programowe Liczb Wymagania podstawowe Kate Wymagania Kate
godz. goria ponadpodstawowe goria
celu celu
Figury wypukte. 1 zna okrélenie figury wypukiej, A
podaje przykiady figur
wypuklych, B
Katy iich miara. 1 wskazuje kty wierzchotkowe, A
przylegle, odpowiadage i
naprzemianlegte,
zna ich wlasnéxi, A
rozr&nia katy ze wzgtdu na ich A
miare,
potrafi rozwizaé zadania B
dotyczce miar latow
wierzchotkowych i przyleglych,
potrafi rozwizaé zadania
dotyczce miar latow B
odpowiadagcych i
naprzemianleglych,
Figury przystajce. 1 potrafi wskaza figury AB
przystajce,
Wielokaty. 2 klasyfikuje trojlaty, A | = potrafi uzasaddiwlasnaé C
Trojkaty. zna i stosuje twierdzenie o sumig A,B symetralnej odcinka i
miar katéw wew. w tréjlcie, dwusiecznej &a,
zna rodzaje czworalow i
rozr&nia je, A
wykonuje konstrukcje: wysokoi
tréjkata, symetralnej odcinka, AB
srodkowej boku, dwusiecznej
kata,
Cechy przystawania 1 zna cechy przystawania A
trojkatow. trojkatow,
bada i uzasadnia przystawanie | B
trojkatow,
Symetriasrodkowa. 2 zna pogcie srodka symetrii AB
Symetria osiowa. figury, wskazuje figury
srodkowosymetryczne,
zna pogcie osi symetrii figury, AB
wskazuje figury
osiowosymetryczne,
znajduje obrazy figur w symetriii B
osiowej isrodkowej,
Whasndci wielokatow. 1 zna pogcie wielokata foremnego,| A,B
podaje przykiady,
zna wiasnéci wielokatow A
foremnych,
korzysta ze wzoru na liczb AB




przelatnych wielolgta,
oblicza miag kata wewrgtrznego B
wielokata foremnego,
Okregi i proste. 1 zna pogcie kofa i okegu, A |= znatwierdzenie o A
potrafi narysowé wzajemne AB odcinkach stycznych do
potazenie dwadch okggow, okregu wychodacych z
prostej i okegu, jednego punktu, twierdzenje
okresla wzajemne poleenie B 0 stycznej do okgu,
okregdw oraz prostej i okgu,
Katy w okregu. 1 rozr&nia kat wpisany i AB | = stosuje twierdzenia C,D
srodkowy, dotycace latdw wpisanych
zna zalenosé miar tych latow, A i srodkowych,
potrafi narysowé kat wpisany i
srodkowy oparte na tym samym| AB
tuku,
rozwiazuje proste zadania
dotyczace kata wpisanego i B
srodkowego,
Okrag opisany na 2 potrafi wpis& okrag w tréjkat i AB |* rozwiazuje zadania C,D
wielokacie. opis& okrag na tréjlacie, dotyczce okegu opisaneqq
Okrag wpisany w zna twierdzenie o czworgkie A i wpisanego w wie loit,
wielokat. wpisanym w okig i opisanym na = rozwigzuje trudniejsze
okregu, zadania konstrukcyjne, CD
wymienia czworokty, ktére B !
mozna wpisé w okrag i opis& na
okregu.
Powtorzenie. 1
Praca klasowa i jej 2
omdéwienie.
Funkcje
Haslo programowe Liczb Wymagania podstawowe Kat Wymagania Kate
godz. goria ponadpodstawowe goria
celu celu
Pojecie funkciji. 3 zna pogcia: funkcja, dziedzina A |= podaje argumenty, dla C,D
Dziedzina funkcji funkciji, argument, warks ktérych wartdci funkcji
liczbowej. funkcji, speiniaj okreslone
Zbiér wartdci funkcji. rozr&nia, ktére B warunki,
przyporadkowania g, a ktdre nie = analizuje funkcje C,D
sa funkcjami, przedstawione w ednej
oblicza wartéé funkcji dla AB postaci i wycdga wnioski,
danego argumentu, » przedstawia funkcje opisane
potrafi opis& funkcje réznymi AB slownie za pomagcwzoru, | C,D
sposobami (tabelka, graf, wzor) * wyznacza dziedzinfunkcji
odczytuje wartéé funkcji dla (koniunkcja warunkow),
danego argumentu lub argument A,B C,D
dla danej wartéri z: tabelki,
grafu, wykresu,
wyznacza dziedzinfunkcji danej
prostym wzorem, B
oblicza argument dla podanej
wartcci, AB
Wykres funkcji. 4 poprawnie rysuje wykres funkcjii A,B
Rysowanie wykresow danej tabely, podaje jej
funkcji. Odczytywanie dziedzirg i zbiér wartdci,
argumentow oraz waroi na podstawie wykresu wyznacza B
funkcji z wykresu. zbiér wartdci,
sporadza wykres funkcji AB
okreslonej wzorem,
Ré&znowartgciowosé. 3 Zna pogcie r&znowartd@ciowosci, A | = odczytuje z wykresu licab | C,D

Liczba rozwazan
réwnania f(x)=m.

rozwiazan réwnania
f(x)=m,




Miejsce zerowe. 3 wskazuje miejsca zerowe funkcfi, A
Odczytywanie z wykresu Znha pogcie miejsca zerowego,
rozwiagzan nierobwndci podaje argumenty, dla ktorych A
f()>m. funkcja przyjmuje wartéci B
dodatnie lub ujemne,
Monotoniczndé funkciji. 5 zna pogcie funkcji rosacej, A |= podaje argumenty, dla C,D
Odczytywanie z wykresu malepcej i stalej, ktorych wartdci funkcji
przedziatow odczytuje przedziaty AB spelniaj okreslone
monotonicznéci funkciji. monotonicznéci na podstawie warunki,
Odczytywanie wlasni wykresu, = wyjasnia na przykladzieze C
funkcji z wykresu. sporadza wykres funkcji B monotonicznéé na
Rysowanie wykresow spelniajcej okr&lone warunki, przedziatach nie jest
funkcji o zadanych odczytuje zalenosci funkcyjne nag jednoznaczna z
wiasngciach. podstawie diagramow, wykresow B monotonicznécia na sumie
réznego typu waitych zzycia, przedzialdw,
=  bada monotoniczréé na C,D
podstawie definicji,
Przeksztalcenia wykresu 3 sporadza wykresy funkcji: AB | = sprawnie rysuje wykresy | C,D
funkcji. y= f (X) +q, funkcji (w tym
Cwiczenia w rysowaniu nietypowych) i omawia ich
wykreséw funkdji y=f(x+p). wiasnaci,
y = t(x+p)+a, .
zapisuje wzoér funkcji powstatej w
wyniku przesunicia wykresu
danej funkgiji,
okresla sposob przesugtia B
jednego wykresu w celu
uzyskania wykresu drugiej
funkcji,
Funkcja liniowa. zna pogcie funkciji liniowej, AB | = sporadza wykres funkcji | C,D
P odsumowanie sporadza jej wykres, sprawdza kawatkami liniowej i
wiadomgaci o funkcji algebraicznie i graficznie czy opisuje jego wiasnai,
liniowe;. punkt naley do wykresu, *  rozwigzuje zadania z C,D
wyznacza argument dla danej parametrem dotyeze
wartcici i odwrotnie, potrafi monotonicznéci funkciji
obliczyé miejsce zerowe funkcji liniowej i rbwnolegidci
liniowej i odczytd& z wykresu prostych,
znak,
wie jakie jest poteenie wykresu A
funkcji liniowej w zalenosci od
wspoiczynnika kierunkowego,
Powtorzenie.
Praca klasowa i jej
omowienie.
Geometria analityczna
Hasto programowe Liczb Wymagania podstawowe Kate Wymagania Kate
godz. goria ponadpodstawowe goria
celu celu
Roéwnanie prostej w 1 zna réwnanie prostej w postaci | A
postaci ogolne;. ogblnej,
rysuje proste o podanych AB
réwnaniach,
przeksztalca rownanie prostej z| B
postaci ogoinej do kierunkowej i
odwrotnie,
sprawdza rachunkowo czy dany A,B
punkt naley do wykresu funkgciji
danej wzorem,
Uklad rowna liniowych z 3 rozwiazuje proste uktady rowma | A,B | * bada rodzaj ukladu réwna| C
dwiema niewiadomymi. liniowych metod podstawiania i = dobiera rownania w
Zastosowanie ukladow przeciwnych wspoétczynnikow, ukiladach tak, aby otrzymda| C
réwnai do rozwizywania graficznie rozwgzuje ukiad zadany rodzaj ukfadu,
zada tekstowych. réwnai liniowych z dwiema AB | = rozwiazuje ukiad z




niewiadomymi, okréla rodzaj
ukfadu,

rozwigzuje uklady réowna
réznymi metodami,

zapisuje tréci zada w postaci
ukfadoéw rowna,

parametrem i bada jego
rozwigzalngié,

rozwigzuje r&ne nietypowe|
zadania z zastosowaniem
ukladéw réwna.

C,D

C.D

Punkty przeeicia prostej 4
z osiami uktadu
wspotrzdnych.
Roéwnanie prostej
przechodzcej przez dwa
punkty.

Proste rownolegte.
Proste prostopadie.

znajduje wspotrgdne przegicia
wykresu z osiami ukiadu
wspotrzdnych,

podaje wzor funkciji liniowej,
ktorej wykres przechodzi przez
dane dwa punkty,

zna warunek réwnolegioi i
prostopadtéci prostych,
wyznacza wzér funkgcji liniowej,
ktorej wykres przechodzi przez
dany punkt i jest rownolegty
(prostopadly) do wykresu danej
funkcji,

oblicza wspotrgdne punktu
przeckcia wykresow dwoch
funkcji liniowych,

sprawdza wspoHiniowss
punktow, dobiera wspokzne
tak, aby punkty byly
wspotliniowe,

AB

AB

wyznacza réwnanie
symetralnej, wysoksi,
srodkowej tréjlata,
wyznacza rownania bokow
wielokata i brakujce
wierzchofki wielolkgta,

Polptaszczyzna. 3
Przeckcia poiplaszczyzn.

zaznacza zbiory opisane
nierébwndciami typu
ax+by+c>0,

opisuje polptaszczyzny za
pomoa hieréwndci liniowych.

AB

rozwigzuje zadania
dotyczace wyznaczania
sumy i czsci wspolnej
potplaszczyzn,

C.D

Odlegici¢ na plaszczgnie 1
kartezjaskiej.

oblicza odlegié¢ punktow na
plaszczynie kartezjaskiej,
wyznacza wspotednesrodka
odcinka,

AB

AB

Powtérzenie. 1

Praca klasowa i jej 2
omowienie.

A — zapamitanie wiadomeci,
B — rozumienie wiadomiai,

C — stosowanie wiadoréo w sytuacjach typowych,
D — stosowanie wiadonsoi w sytuacjach problemowych.

Opracowanie: Renata Kaszek




