Lucyna Adamczyk
Jak mana wykorzysta komputer na zariach

Kotka matematyczneqo?

.Matematyka ma to do siebigze kto raz znalazt % pod jej urokiem, wracd bedzie
do niej zawsze"a to znacznie utatwi zdobywanie wszechstronnej wiedzy.

Pokamy miodziery, ze matematyka nie musi Byani stresujca, ani nudna. Aby
zainteresowa@ mtodziez ciekawymi problemami mma do tego wykorzystaobserwowane
tak czsto jej zauroczenie techrjlkkomputerovs.

Z literatury popularno-naukowej, kimozna poleat uczniom na etapie szkoty podstawowe;j
i gimnazjum interesaca pozych jest Il tom Rozrywek matematycznych , Sladami
Pitagorasa” autorstwa Szczepana Jedkiego. Lecz jak to uczyd by miodzie
zainteresowala sita literatu? Trzeba byg uczyni bestcellerm...

W celu zackcenia ucznidbw do przeczytania tej kgki przygotowatam prezentag]
ciekawych probleméw matematycznych, ktére od czaséw antycznych pa dzisiejszy
pasjonug ludzi myslacych — matematykow i niematematykow, mtodziéudzi dorostych.
Prezentacja jest aplikacyv programie PowerPoint zajmugg ok.7MB przestrzeni dyskowe;j.
Wykorzystatam naturalny spos6b nawigacji opisany na slajdzie nr 2.
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Tematy prezentowane zaczegfam z ksizki ,Sladami Pitagorasa’. Na slajdzie nr3
zamigcitam opis modutdw prezentacji. kdy modut wyczerpuje ok&ony temat.
Spotkania z uczniami na Kah matematycznym pod4itam na grupy tematyczne:

| temat , Trojki pitagorejskie”
Czes¢ wskpna
Wprowadzam uczniow w tematykzajg¢ - czym kedziemy s¢ zajmowa na kilku kolejnych
spotkaniach. Wykorzystejnformacje z prezentacji pod hastem
* O Pitagorasie
» Pitagorejczycy

Czs¢ gtdbwna

Uczniowie pracuyj w grupach.

Grupa | -opracowuje zadanie 1

Grupa Il -opracowuje zadanie 2

Grupa lll -przygotowuje temaf,Trojk gt egipski” oraz ma pokazazastosowanie tego trgjia
Nastpnie grupa | i grupa Il przedstawigyvyniki swojej pracy, odpowiadajna postawione w
zadaniach pytania, podajprzyktady innych tréjek spetniagych warunki. Wycigamy
whnioski:

Whiosek I-wystarczy wybrawielokrotnaci 3, 4, 5.

Whniosek Il — pierwsza przyprostatha jest nieparzysta, a druga przyprostola i
przeciwprostoitna r&nia si¢ 01.

Whiosek Il — suma drugiej przyprostatae] i przeciwprostoitnej jest kwadratem pierwsze;j

przyprostolgtnej
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Uczniowie odpowiadaj na pytanie: Czy tatwo znaté takie trgjki? Sprawdzamy czy do
takich samych wnioskéw doszli dawniej — korzystamy z prezentacji —iozeniem dyskusji
jest tabela i prawidto odpdowania liczb dla trojktow pitagorejskich (wzor i tabela w
module , Trojk gty pitagorejskie’). Polecam uczniom, aby ¢reli do literatury, z ktorej

dowiedz sie o innych wzorach i prawidtach odnajdywania liczb pitagorejskich.

Pitagoras obmyélit te z prawidto odnajdywania liczb naturalnych dla Kr ag Pitagorejski
swych tréjkatow:

(2n + 1P + (2n2 + 2n)2 = (22 + 2n + 1, gdzie
n jest dowolng liczba naturaln a.

Oto tabela utozona na tej zasadzie:

n=7 1+2+3+4+5+6+7+6+5+4+3+2+1=49

A

=9
142+3+4+5+6+7+8+9+8+7+6+5+4+3+2+1=81 &
}vi

Czs¢ koncowa— podsumowanie



Grupa lll prezentuje swoje wyniki, jako podsumowanie g&przystajc z wczaniej
przygotowanych patyczkéw o xoaej diugdci (np. 2, 3, 4, 5, 6 ) oraz plasteliny zbudaotva
trojkat prostokitny i wskaza jego praktyczne zastosowanie w naibliym otoczeniu.
Il Temat ,Kr ag pitagorejski”
Czs¢ wskpna — nawbzanie do tematu; zagadnienia zwane z tréjkami pitagorejskimi
mozna podziek na dwie grupy tematyczne:

* geometryczne

* arytmetyczne.

Czs¢ gtdbwna

Uczniowie pracyj z prezentag pod kierunkiem nauczyela. Spotkanie pavigcone na
poznanie innych ciekawych spostzeé Pitagorasa. Midzy innymi uczniowie poznaj co to
takiegokrqg pitagorejskij uktadaj wtasne kegi na wzor pitagorejskich (zad. 4).

W dalszej cgsci zagé uczniowie wprowadzeni zostajw zagadnienie w dziedzinie
zastosowania arytmetyki do geometrii. Dowiaggi¢, ze Pitagoras zauwgt, iz suma
kolejnych liczb nieparzystych daje petny kwadratei kazdy taki gnomon jest rénica dwu
kwadratow.

Jezeli czas pozwala polecam uczniom wykérzad 3.

Czs¢ koncowa— podsumowanie, odestanie uczwid@o literatury, z ktérej dowiedgsi¢ 0
wielu ciekawych spostrzeniach przypisywanych Pitagorasowi.

lll Temat ,,Gwiazda pitagorejsk a i ztoty podziat odcinka”
Czs¢ wsipna— przypominamy, jakie zagadnienia pozdaly na poprzednich zggiach
Nasze trzecie spotkaniedizie pdwigcone zagadnieniom geometrycznym.

Ztoty podziat odcinka

e Czyli taki podziat
odcinka na dwie
czesci, ze wigksza
cze$¢ tak sig ma do
catasci, jak mniejsza
do wigkszej

Czs¢ gtbwna— praca z prezentagjwybrane zagadnienia to:
» Gwiazda pitagorejska- uczniowie odpowiagap zadawane pytania, obliczajaty.
e Zloty podziat odcinka — praca z programem, pokaz na dodatkowych planszach,
zlote ckcie to proporcje spotykane w przyrodzie i najgzej stosowane w dzietach
sztuki ludzkiej. Uczniowie dowiadujsi¢, ze stosunek ztotego podziatu odcinka na




dwie czsci wyraza sk stownie nasipujaco: caty odcinek tak gima do swej wgkszej
czesci, jak wigksza cz& do mniejszej i co zostato zapisane w
J5-1 postaci liczby:
2

co réwna s utamkowi dziesitnemu 0,61804...

Nastpnie uczniowie pracgj w grypach dwuosobowych. kda grupa szuka ziotych
podziatdbw majc do dyspozycji plansze:

| Apollo belwederski pogity ztociscie

Il Podziat gtowy

[Il Podziat reki i dioni

IV Podziat lisci na gahzkach i pojedynczych gag¢ek na todydze

Uczniowie mog w grupach sprawdziziote podziaty na sobie.

» Twierdzenie Pitagorasa:

A. Drugie twierdzenie Pitagorasa na podstawie obserwowanego rysunku w tym
programie uczniowie omawi@j na czym polega ten dowdd i préhupo
zapisé.

B. Twierdzenie Pitagorasa poznaj twierdzenie i dowiaduj sie, ze jest ok. 100
dowodéw tego twierdzenia (szerzej o niektorych z tych dowodédziemy
rozmawig& na nasgpnym spotkaniu). Uczniowie na zadanie domowe
otrzymup polecenie opracowania w grupach wybranych przeze mnie
dowodow (odpowiednie do poziomu uczestnikow kotka)

IV Temat ,Wybrane dowody twierdzenia Pitagorasa”

Czs¢ wskpna —przypomnienie tematu wcgmiejszego spotkania.

Czs¢ gtdbwna

Uczniowie zapoznajsi¢ z dowodem dla tréjita prostoktnego rownoramiennego.
Nastpnie grupy prezentdj dowody przygotowane jako zadanie domowe (jednfrize
prezentacja na monitorze).

Dowad dommowy M.Cantor — historyk matematyki; twierdzi,
iz tréjk at rownoramienny daje wyniki wprost
oczywiste

Kolejnym etapem jest przeanalizowan pozostatych dowodoéw przedstawionych w
programie.
Czs¢ koncowa— podsumowanie, krotka ocena i odestanie do literatury.



V Temat ,Figury kosmiczne”
Czes¢ wskpna
Wykorzystujemy z prezentacji modgdVielokqgty foremne wokot punktu ptaszczyzny”,
Uczniowie omawigj rodzaje i wkasnéci roznych wielolgtow foremnych. Dowiaduj si¢, ze
ptaszczyzna dokota punktu m® by catkowicie zapetniona tylko trzema rodzajami
wielokatéw foremnych: tréjlgtami  rbwnobocznymi, kwadratami lub so@katami
foremnymi.
Czs¢ gtowna
Wprowadzamy uczniéw w zagadnienie wigd@anow. Uczniowie odpowiadajna pytania o
budow, rodzaje i wkasnéci wieloscianow. Na podsumowanie dyskusji pokazujemy plansz
SWIAT WIELO SCIANOW:

» Wielosciany foremne — plaitskie

» Wielosciany potforemne — archimedesowe

» Wielosciany gwiadziste
Nastpnie uczniowie korzystag z prezentacji ogldajg wielosciany foremne, projektajsiatki
do wykonania modeli.

» Dodekader

Czs¢ koncowa
Uczniowie w grupach plangjwykonanie wieldcianow gwiadzistych — prace konkursowe.

Od pomystoweci nauczyciela i jego umiejnosci praktycznych zale bedzie, w jakim
zakresie bdzie umiat wykorzysta przedstawioa prae w praktyce szkolnej. Prezentacja
pozwala, bowiem na przygotowanie i sterowanie ekspazZyaljejnych slajdow zawieragych
tekst, obrazy lub ich kombinacje, w wybrangasob. Przygotowanie dobrej prezentacji jest
dos¢ czasochtonne, wymaga dokiadnego przéemnia tego, co chcemy pokazaoraz
struktury poszczegolnych slajdéw i catego pokazu.

Mam nadziej, ze moj pomyst wykonania nagdzi informatycznych do popularyzacji
matematyki i do uczynienia jej bardziej przyjazmainspiruje rownie innych nauczycieli do
szukania atrakcyjnych i akceptowanych form pracy z uczniami.



