ZBIOR ZADAN STRUKTURALNYCH

Zgodnie z zalecami metodyki nauki fizyki we wspotczesnej szkole zadania
prezentowane uczniom naapdnost si¢ do rzeczywistéci i by¢ tak sformutowane, aby kdy
nawet najstabszy uczemoOgt rozwiazal najprostsze polecenia. Rki temu uczé nie
znieckeca sé od razu i prébuje swoich sit, a tak wie, ktére partie materialu nie zostaty
jeszcze przez niego dostatecznie opanowane.

Ponizej przedstawiam napisane przemmie zadania strukturalne, ktére megie pastwo

wykorzysta& na swoich lekcjach.

Zadanie 1 [ mechanika]
Podczas préby przyspiesria samochod startigj z miejsca osgnat predkos¢ 108 km/h w
czasie 10 sekund, naphie od razu zaet hamowd& i zatrzymat st po 6 sekundach.
Samochdéd ma mad tony, a maksymalna moc silnika wynosi 100 KM. Zakladlaje przez
caly czas ruch samochodu lpgtinostajnie zmienny wykonaj:

a) wykres zalenosci predkosci od czasu w czasie szesnastu sekund
Ponadto oblicz:

b) drog: ktéra przebyt samochdd podczas przyspieszania

c) drog ktora przebyt podczas hamowania

d) przyspieszenie samochodu w pierwszych 10 sekundach ruchu

e) przyspieszenie samochodudwunastej sekundzie ruchu

f) drog jaka przebyt samochdd w 6smej sekundzie ruchu

g) wspdiczynnik tarcia statycznego opon o nawierzchnie

h) maksymaln predkos¢ z jakg ten samochdd me wjezdzac na wzniesienie nachylone

pod lgtem 30° do poziomu feli w czasie jazdy opory stanawiO,1 ckzaru

samochodu.

Zadanie 2 [mechanika ]
Pan Kowalski jagc samochodem z gatkoscia 108 km/h zauwayt znak ograniczagy
predkos¢, sciagnat noge z pedatu gazu i po przejechaniu 50 my@sit predkaos¢ 72 km/h.
Zaktadajc, ze w tym czasie poruszaksiuchem jednostajnie opdionym, oblicz:

a) czas zwalniania

b) sity oporu dziatajce na samochdédjeli ma on mas1 tony



c) site ciagu silnika przy préobie przyspieszeniagé ze spoczynku ogjja pedkosé
108 km/h w czasie 12 s, (zaktadame,sity oporu w czasie ruchu nie zmieniag)

d) drog jaka przebyt samochdd w czasie tej préby

e) drog jaka przebyt samochod w gtej sekundzie ruchu

f) maksymaln wykorzystam podczas tej jazdy moc samochodu.

Zadanie 3 [prad staly |
Dany jest obwdd elektryczny:
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Oblicz:
a) opor zasipczy obwodu
b) napkcie zrédia
C) nakzenia pozostatych pdow w obwodzie
d) moc jaka wydziela gina kadym oporniku
e) natzenia padéw w obwodzie jéi przy tym samynmirédle opér B zwiekszymy

dwa razy.

Zadanie 4 [prad staty]
Dany jest nagpujacy obwod pgdu statego
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Mierzac natzenie pgdu i napgcie w tym obwodzie otrzymano nagtijace wyniki

U[V] 0 2,0 4,0 50 6,0 8,0 10,0
IJA] 0 0,50 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50
a) Wykonaj wykres U(l)
b) Poka, jak z wykresu mina odczyta wartas¢ oporu R
c) Dla danego obwodu oblicz opér zgstzy
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R
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U=13M

d) Oblicz natzenia padow w obwodzie

e) Oblicz nap¢cia na wszystkich oporach

f) Oblicz moc wydzielamna kadym oporze

g) Jezeli spirala grzejna o oporze R pewitos¢ wody doprowadza do wrzenia w czasie t,

to jak dlugo ¢ samy ilos¢ wody w tych samych warunkach doprowatitgdzie do

wrzenia spirala powstata z przeda tej w potowie i pajczeniu uzyskanych e¢gci

rownolegle?

Zadanie 5 [termodynamika]

W zamknitym naczyniu o olgtosci 0,2 nt znajduje si 48 g tlenu ( @) w temperaturze 27°

C, gaz ten podgrzano do temperatury 127° CaMdane: statgazowy, R=8,3 J/mol-K, liczb

Avogadro N\=6-13°, mag molowg tlenu M=32g/mol, wyktadnik adiabatyczmy1,4, oblicz:

a)
b)
c)
d)
e)

cisnienie tlenu przed ogrzaniem

cisnienie tlenu po ogrzaniu

ilos¢ czasteczek tlenu

ilos¢ ciepta dostarczenpodczas ogrzewania

ciepto molowe tlenu w tej przemianie



f)
9)

predkos¢ srednig kwadratowg czasteczek tlenu po ogrzaniu

wykonaj wykresy tej przemiany w uktadzie p(T) i p(V).

Zadanie 6 [drgania mechaniczne]

Rownanie drgapewnego ciata 0 masie 20g ma pésta= 2 sin( 2t +n/2 )cm, oblicz:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

amplituck ruchu ciata

okres ruchu

czestotliwase

energie mechanicarciata

maksymalg predkosé ciata

maksymalne przyspieszenie ciata

sredni szybka¢ ciata w czasie jednego okresu

wykonaj wykresy zatenosci wychylenia od czasu, gitkosci od czasu oraz
przyspieszenia od czasu

po jakim czasie od rozpogzia ruchu wychylenie ciata z pagienia rownowagi
stanow¢ bedzie potowe amplitudy.

Zadanie 7 [optyka]

W odlegtaci 15 cm od soczewki skupiggej o ogniskowej 10 cm umieszczono przedmiot.

Wspoitczynnik zatamanidwiatta materiatu, z ktérego gé zrobiona soczewka wynosi 1,5,

oblicz:

a)
b)
c)
d)

odlegtai¢ obrazu od soczewki

powigkszenie obrazu

zdolnas¢ skupiajca soczewki

predkos¢ obrazu wzgldem przedmiotu, jeeli przedmiot w czasie 5 s
odsuniemy na odlegié 20 cm od soczewki

zdolnas¢ skupiapca i ogniskowg uktadu dwoch takich samych soczewek
umieszczonych blisko siebie

zdolna¢ skupiajca soczewki po zanurzeniu jej w wodzie o wspotczynniku

zatamania 1,3.

Zadanie 8 [optyka]

Przedmiot ustawiony w odlegic 20 cm od soczewki skupigej daje obraz rzeczywisty w

odlegtaici 30 cm od soczewki:



f)

9)

h)

oblicz ogniskow tej soczewki

oblicz zdoInd¢ skupiapca tej soczewki

oblicz wspotczynnik zatamanigwiatta materiatu, z ktéreg zrobiona jest soczewka
jezeli promienie krzywizn tej soczewki nagyvartas¢ 9,6 cm

w jakiej odlegtgci od soczewki powinien znajdowasic przedmiot aby obraz byt
powigckszony dwa razy

oblicz zdoInd¢ skupiajca uktadu tej soczewki z soczewkblisko niej ustawiom o
ogniskowej 6 cm

znajdz potazenie obrazu uzyskanego przyyaiu danego ukiadu jeli przedmiot
znajduje st w odlegtaci 24 cm od uktadu

majgc do dyspozycji soczewk zrédio swiatta, linijke, ekran zaproponuj
doswiadczenie ktérego celengdlzie wyznaczenie ogniskowej soczewki skugaiaj

jak wyznaczy doswiadczalnie ogniskowsoczewki rozpraszagej

Zadanie 9 [fale mechaniczne]

W powietrzu rozchodzi sifala dwickowa o cestotliwosci 1000Hz. Zrédio fali o mocy

41 - 10°W znajduje si 10 metréw nad powierzchnivody. W punkcie P promiefali tworzy

z powierzchni wody kat 3¢ (patrz rysunek). Rdkos¢ dzwiecku w powietrzu 340 m/s, w
wodzie 1440 m/s.

Polecenia Z powietrze
1) narysuj dalszy bieg zaznanego promienia fali h=10m
2) oblicz: € P
a) diugasc fali w powietrzu woda

b) dlugcs¢ fali w wodzie

c) sinus kta zalamania

d) przy jakim lgcie padania @dvigk catkowicie odbije si od powierzchni wody

e) nakzenie fali w punkcie C lecym na powierzchni wody dokiadnie pod

zrodtem

Zadanie 10 [fizyka jadrowa]

W czasie 12 godzin ulegto rozpadowfipder pewnego pierwiastka promieniotwérczego co

stanowito ¥4 poctkowej liczby pder. Oblicz

a) czas potowicznego rozpadu



f)

stah rozpadu

sredni czagycia jadra

aktywnai¢ promieniotwoércz po 24 godzinach

wykonaj wykres zalenosci liczby jader promieniotwérczych w probce od
czasu

wykonaj wykres zalenosci aktywndaici od liczby pder ktére ulegty rozpadowi
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