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Pomysł na lekcję w ramach kółka matematycznego

w klasie 4 - 6

Temat: Dodawanie i odejmowanie w systemie dwójkowym na szachownicy.

Cel:

∞ Powtórzenie wiadomości o systemie dziesiątkowym,
∞ Rozszerzenie wiadomości o inne systemy liczenia,
∞ Wyjaśnienie na czym polega działanie język komputerowy,
∞ Wprowadzenie do szyfrowania.

Pomoce: szachownica i pionki do gry lub inne żetony.

Przebieg lekcji (wersja skrócona - pomysł):
1. Przypomnienie zapisu rozwinięcia liczb według potęgi liczby 10
Np.
956031 = 9 · 105 +  5 · 104 + 6 · 103 + 0 · 102 + 3 · 101 + 1 · 100

2. Przypomnienie zapisu rozwinięcia liczb według potęgi liczby 2
Np.
1100112 = 1 · 25 +  1 · 24 + 0 · 23 + 0 · 22 + 1 · 21 + 1 · 20

3. Przypomnienie zamiany liczby w systemie dziesiątkowym i dwójkowym
Np.
41 = 32 + 8 + 1 = 25 + 23 + 1 = 1 · 25 +  0 · 24 + 1 · 23 + 0 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20 = 1010012
1100112 = 1 · 25 +  1 · 24 + 0 · 23 + 0 · 22 + 1 · 21 + 1 · 20 = 32 + 16 + 0 + 0 + 2 + 1 = 51

4. Przypomnienie algorytmu dodawania i odejmowania w systemie dziesiątkowym
Np.

1

2 5 8 3
+ 1 4 5

2 7 2 8

3 11

8 4 1 5
- 1 6 3

8 2 5 2

Reguła (+) : 10 jednostek niższego rzędu to 1 jednostka wyższego rzędu.
Reguła (-) : 1 jednostek wyższego rzędu to 10 jednostka niższego rzędu.
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5. Przygotowanie planszy do dodawania i odejmowania na szachownicy - naklejenie potęg
liczby 2 nad kolejnymi kolumnami szachownicy.

... 25 24 23 22 21 20

6. Ustawienie pionków na szachownicy ilustrujących dodawanie liczby w systemie
dwójkowym.

Np.

1 0 1 1 0
+ 1 0 0

... 25 24 23 22 21 20

7. Dodawanie na szachownicy

... 25 24 23 22 21 20

                                                                                                                              0 + 0 = 0
                                                                                                                   1 + 0 = 1
                                                                                                       1 + 1 = 2 czyli 0 i 1 "w pamięci"
                                                                                            0 + 0 + 1"w pamięci" = 1
                                                                                1 + 0 = 1

1 0 1 1 0
+ 1 0 0

1 1 0 1 0

Reguła: 2 pionki w jednej kolumnie zamieniają się w 1 pionek w następnej kolumnie.

Składnik
Składnik

Suma

Składnik
Składnik
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8. Odejmowanie na szachownicy

... 25 24 23 22 21 20

1 0 1 1 0
- 1 0 1 0

1 1 0 0

Reguła: 1 pionek znajdujący się w jednej kolumnie zamieniają się w 2 pionki w poprzedniej
kolumnie.
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Odjemnik
Różnica


