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WSTEP

Gltownym celem niniejszego opcowania jest stworzenie nadzia
pomiaru dydaktycznego, ktére we wtawy sposdéb pomogiloby poddawa
analizie jakdéciowej proces ksztalcenia umgdposci zawodowych przyszitych
technikow mechakow o specjalnéciach samochodowych. Materiat @by
testowaniem to wiadomdoi | umiejetnosci dotyczce bada szczelnéci
cylindrow silnika spalinowego.f&0 zagadnienia wybrane z procesu ksztatcenia
w Technikum Samochodowym z zakresu przedmidachnologia naprawy i
obstugi pojazdéw samochodowy(dtarszy program nauazia) lub przedmiotu
Obstuga i naprawa pojazdow samochodowydowszy program nauczania).
Decyzja o wyborze zagadmiez diagnostyki samochodowej, jako materiatu
objetego testowaniem, zostata peddj ze wzgédu na trudnéci jakie one
sprawiaj przysztym absolwentom szkét samochodowych (zwlaszcza poprawne
interpretowanie wynikdw pomiarow). &t decyzja o konieczrioi doskonalenia
procesu ksztatcenia w tym zawodzie.

W wyniku zorganizowanego procesu nauczania pezggo przedmiotu

uczer bedzie umiat:

zinterpretowa zjawiska i procesy powodgge zmiany stanu technicznego

pojazdéw podczas eksploatacji;

- ocent stan techniczny samochodu ige zespotow na podstawie baida
kontrolnych;

- zastosowa wiasciwa kolejnas¢ pomiardw kontrolnych w celu lokalizaciji
niedomaga i uszkodzé poszczegodlnych uktadoinzespotéw samochodu;

- dobra odpowiednie nargzia i urzadzenia pomiarowe podczas bada
kontrolnych;

- usystematyzow@aniedomagania i uszdzenia w relacji postaprzyczyna-

skutek;



- zakwalifikowa: na podstawie oceny diagnosianej zespoty i podzespoty do
demontau;

- zweryfikowa czesci i zakwalifikowat do naprawy;

- dobra& czesci wymienne z uwzgldnieniem ich podzialu na grupy
wymiarowe i selekcyjne;

- postuzy¢ sie dokumentagj technologicza w procesie obstugi i naprawy;

- postwzy¢ sie katalogami cgsci, podzespotow i zespotdw;

- zastosowa podczas obstugi i naprawy wdeiwe materiaty eksploatacyjne i
prawidtowo dobra ewentualne zamienniki;

- postwy¢ sie narzdziami i oprzyradowaniem specjalnym;

- obstwyé urzadzenia stanowice wyposaenie typowych stanowisk
obstugowo-naprawczych i diagnostycznych;

- wypeiniK dokumentag warsztatow;

- ocent prawidtowa¢ wykonywania obstugi i naprawy.

Koncepcja testu zaela powstawa w X 2001 roku. Dotychczas test
zostat poddany krytyce kilku specjalistow przedmiotowych oraz testowaniu
wstepnemu. Doprowadzito to do wniesienia do zadgestowych szeregu

rzeczowych poprawek, ktére z pewdiee, podwyzszap rzetelnd¢ testu.



KONCEPCJA TESTU

PRZEZNACZENIE TESTU

Test ,Badanie szczeln@i cylindrow silnika” jest pisemnym testem

sprawdzajcym, ktorego gtownym celem jest zastosowanie jako jedna z metod
diagnostyki edukacyjnej. Ze wzglu na trwagce zmiany w strukturach
szkolnictwa zawodowego wyniki testu mpgtanowt podstaw do ewaluacii
dokumentacji programowej i doskonala pedagogicznego nauczyciela. Test
ma by pomoa do oceny, ktérych czynroi, okreslonych w programach
nauczania, na odpowiednim poziomie wymagaze nie opanowat.

Omawiane narglzie pomiaru mge rowniez stuzy¢ do badania oggnigé
uczniéw po okrélonym etapie ksztatcenia.

Test jest przeznaczongo zastosowania w kiach 3 lub 5-letniego
technikum samochodowego o specjalrionaprawa i eksploatacja pojazdéw
samochodowych(program nauczania — P-41310-2/77) lub o specjalizacji
obstuga i naprawa pojazdoéw samochodowyplogram nauczania — 2115/T-5,
T-3/MEN/16.04.1998) w ramach przedmiotachnologia naprawy i obstugi

pojazdéw samochodowytdb obstuga i naprawa pojazdoéw samochodowych

ZAKRES TESTU

Test sprawdza opanowanie wybranych wiadécnd umiejetnosci z
zakresu badadiagnostycznych silnika zwzanych z okrédaniem szczelnsti
jego cylindréw. Swoim zakresem obejmuje on podstawy teoretyczne takich

zagadnie jak:

ostuchiwanie silnika;

- pomiar ciénienia sp¢zania silnika;

- pomiar szczeln€ri cylindrow silnika metod sprezonego powietrza;

- ocena stanu technicznego silnika oraz kwalifikowanie do naprawy na

podstawie wyej wymienionych pomiarow.



Test zaklada znajondé niektorych zagadniewczesniej analizowanych
przez uczniéw na w/w przedmiotach, a w szczeg&dno
- zasad eksploatacji pmgdéw samochodowych;
- wiadomaci o tarciu, zayciu i smarowaniu elementow pojazdow;

- zasad obstugi technicznej silnika spalinowego.

BUDOWA TESTU

Analizowany test sktada siz 20 zada zamknetych podzielonych na

dwie czsci:

- Cczes¢ | zawiera 10 zadatypu prawda-fatsz;

- czes¢ Il obejmuje 10 zada czterokrotnego wyboru z jednodpowiedzi
poprawra,.

W obu czsciach znajdy sie zadania reprezentge dwa poziomy
wymaga:

- podstawowy P;
- ponadpodstawowy (dopetnigy) D.

Wszystkie zadania ujmajtresci nauczania w trzech wymiarach: celu,
materiatu i wymaga. Z uwagi na przygte warstwowanie testu wszystkie
zadania g z zakresu programowego.

Zadania punktowanegasO/1. Uzyskane punkty za rozg@anie testu

mozna przektadana ska¢ stopni szkolnych w zakresie 1-5.

ORGANIZACJA PRZEBIEGU TESTOWANIA

Test powinien by przeprowadzony w tym samym czasie dla catego

oddziatu szkolnego. Przy dych oddziatach jest niiwosé wykorzystania dwu
wersji testu (A i B). Powinien by przeprowadzony bez dodatkowego
wypos&enia. Kady uczé powinien mi€ mozliwos¢ samodzielnej pracy.
taczny czas przeprowadzania testowania wynosi 45 minut, przy czym na

rozwigzywanie testu przyjmuje si30 minut.



ANALIZA TRE SCI KSZTALCENIA

W rozdziale tym dokonana zostata analiza czyonaucznia, ktorych
wykonanie paadane jest podczas pracy nad testem. MiesBdz tu zarGwno
dziatania podlegare bezpéredniemu sprawdzeniu i ocenie, jak tezynnaci,
ktore uczé musi wykon& niejako ,po drodze”, pograjac ku ostatecznemu
rozwiazaniu zadania. Do celéw pomiarowychiyio nasgpujacej taksonomii

celow ksztalcenia dedziny poznawczeyj:

. WIADOMOSCI A. Zapametywanie wiadomeci.
B. Zrozumienie wiadomsxi.
Il.  UMIEJETNOSCI C. Stosowanie wiadomigi w sytuacjach typowych.
D. Stosowanie wiadomgi w sytuacjach problemowych.

Szczegolny nacisk pakono w tecie na sprawdzenistopnia rozumienia

wiadomaci oraz ich umigjtnego stosowania.

Poniej przedstawiono tabgk analiz tresci ksztatcenia olgitych testowaniem.



Kat. Nr Nr
Lp. Cele operacyjne taksono| zadania | zadania
(Co uczé bedzie umiat?) miczna | wersja A | wersja B
1 | Ocen¢ poprawnd¢ wybranego rozvgzania. B (N .1
2 | Ocené prawdziwa¢ zaleznosci parametrow silnika. B 1.2 1.2
3 | Zdiagnozowa skutki zwy¢ silnika. C 1.3 1.3
4 | Analizow& postawiony problem konstrukcyjny C 1.4 1.4
silnika.
5 | Zidentyfikow& definicje metody diagnostycznej. 1.5 1.5
6 | Dobr& wiasciwe warunki bada diagnostycznych. 1.6 1.6
7 | Rozr&ni¢ rodzaje przyrzdéw pomiarowych. 1.7 1.7
8 | Poprawt btedy w analizie przyczynowo-skutkowej. C 1.8 1.8
9 | Ocent wptyw parametréw regulacyjnych silnikana C 1.9 1.9
wartai¢ cisnienia spgzania.
10 | Ocent przydatnd¢ przyrzadow specjalnych w C 1.10 1.10
badaniach szczelkaoi silnika.
11 | Identyfikowa strefy ostuchiwania silnika. B .1 .1
12 | Dobra& odpowiednie przyrady do badé szczelndci A 1.2 1.2
réznych typow silnikow.
13 | Obliczy¢ graniczne parametry zycia silnika. C 1.3 1.3
14 | Zdiagnozowéstan techniczny silnika na podstawie  C 1.4 1.4
wynikéw pomiaréw diagnostycznych.
15 | Rozr&ni¢ wskazniki zuzy¢ dla raznych silnikow. B 1.5 1.5
16 | Wybr& najistotniejsze warunki bada C 1.6 1.6
17 | Wnioskowa o stanie silnika na podstawie wynikéw, C 1.7 1.7
jego ostuchania.
18 | Interpretowé&wyniki przeprowadzania ,proby C 1.8 1.8
olejowej” przy badaniu szczeldoi cylindrow silnika.
19 | Analizow& ztozone problemy diagnostyki silnika. D 1.9 1.9
20 | Ocent obszar zuiycia na podstawie wynikéw bada C 11.10 11.20




ANALIZA WYMAGA N PROGRAMOWYCH

Zadania testu przypogdkowano dwom poziomom wymafja
programowych, wyréniajac:
- wymagania podstawowe (P);
- wymagania ponadpodstawowe {dopetaag} (D).
W tescie przewidziano 13 zadana poziom podstawowy oraz 7 zadaa
poziom ponadpodstawowy (dopetriey). Analiza poprzedzaga przydziat
poszczegolnych zadalo wybranej kategorii wymagaprzeprowadzona zostata

z wykorzystaniem nagpujacych kryteriow:

Kryteria Wymagania podstawowe P Wymagania dopetniagce D
Wiadomosci i umiejetnosci
przystpnasé tatwe trudne
ztozoncé¢ dziaten dziatania wymagajce niewielu dziatania wymagajce wykonania sporej
czynngci liczby czynndci
uzyteczngé praktyczne, cgsto przydagce sé w teoretyczne, mniej przydatrigciowo,
zyciu naukowe
niezlednags¢ niezlzdne w dalszej edukaciji, bazowe| rozszeszajpodstawy wiedzy
wewnatrzprzedmiotowa przedmiotowej
niezlednas¢ utatwiajace uczenie giinnych pozwalajice fczy¢ wiedz z réznych
miedzyprzedmiotowa | przedmiotow przedmiotéw
niezawodn&é pewne, sprawdzone, wdrone w problematyczne, hipotetyczne, nie w
praktyce, udowodnione petni udowodnione

Szczegobtow analiZz wymaga programowych omawianego nhadzia

badawczego prezentuje tabela zamieszczonagpni



Tabela — analiza wymagarogramowych.

Kryterium
zaliczenia
do poziomu

wymag.
Nr

zadania

Przystep-

nos¢é

Ztozonosé

dziatan

Uzytecz-

nosé

Niezbed-
nos¢
wewngtrz-
przedmio-
towa

Niezbed-
nosé
miedzy-
przedmio-
towa

Niezawod-

nosé

Przypo-
rzadkowa-
nie do
poziomu

wymagan

.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

.7

1.8

1.9

.10

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

.7

1.8

1.9
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TEST — Badanie szczelga cylindrow silnika.

PLAN TESTU
Poziom Kategoria wymaga Liczba %
wymaga A B C D zada
1.5 .1 1.3
1.2 1.2 1.4
P 1.6 1.3 13 65
1.7 1.4
1.1 1.6
1.5
1.8 11.9
1.9
D .10 7 35
.7
11.8
11.10
Liczba 2 6 11 1 20 100
zada
% 10 30 55 5 100

Oznaczenia w tabeli:

P — poziom wymaga podstawowych;

D — poziom wymaga ponadpodstawowych (dopetrdaych).
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TEST — Badanie szczelga cylindrow silnika.

INSTRUKCJA DLA NAUCZYCIELA

PRZED TESTOWANIEM

1. Ustal z uczniami datprzeprowadzenia testu oraz zakres testowania.

2. OmoOw z uczniameel testowania.
3. Na lekcjach poprzedzgych testowanie prZicz z uczniami zadania

takich typow jak zadania zawarte wstee.

W TRAKCIE TESTOWANIA — CZAS 45 MINUT

1. Postaraj sistworzy odpowiedny atmosfeg¢ (roztadowd niepokéj, zachcié¢

do sprawdzenia swoich mlwosci).
2. Zapoznaj uczniéw z INSTRUK@JTESTU DLA UCZNIA.
Rozdaj uczniom INSTRUKCJE TESTU DLA UCZNIA, ARKUSZE
ZADAN TESTOWYCH oraz KARTY ODPOWIEDZI.

Okrél czas przeznaczony na rozmanie zada— 30 minut.

w

Zapisz na tablicy godz¢irozpoczcia i zakaczenia rozwizywania testu.

Zapewnij uczniom samodziejprac;.

N o o &

Sie koncu czasu przewidzianego na test.

8. Zbierz testy.

PO TESTOWANIU

1. Ocenigyc zebrane testy korzystaj z klucza do punktowania.

2. Wpisz otrzymane wyniki do arkusza zbiorczego.
3. Przeprowatglanaliz wynikow testowania i wyeignij wnioski.

4. Omow wyniki testu z uczniami.

Kilka minut przed kédcem sprawdzianu przypomnij uczniom o zajgcym



12

TEST — Badanie szczelga cylindrow silnika.

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Za chwik przystpisz do rozwizywania zada testowych, ktore pozwal
okredli¢ poziom znajoméci i rozumienia przez CIEBIE pe¢ i problemow
dotyczcych zagadni@ diagnostyki samochodowej, zawanych z badaniem
szczelnéci cylindrow silnika. Potraktuj terest jako sprawdzian rzeczywistych
umiejtnosci w tym zakresie. Bdzie on pomocny w wytyczeniu dalszej drogi do
samodoskonalenia.

Test skiada si z dwudziestu zadazamkngtych podzielonych na dwie
rowne czsci. W pierwszej znajduj sie zadania typu PRAWDA-FALSZ, gdzie
nalezy okresli¢ prawdziwagé stwierdzé, druga natomiast zawiera zadania
wyboru czterokrotnego z jednodpowiedza prawdziwg. Poza tym test ten w
obu czsciach zawiera zadania z dwoch pozioméw wynragaodstawowego-P
(zadania bez gwiazdki) oraz ponadpodstawowego-D (zadania z gwjazdk
Na rozwigzanie zada testowych masz 30 minut.

Wszystkie odpowiedzi podaj na imiennej KARCIE ODPOWIEDZI przez

zaznaczenie ich krzykiem, np.:

zadanie| 1.3 lub zadanie 1.5
TAK a
NIE X b X
c
d

Jezeli wpisarm odpowied. uznasz za kldng, zama ja diugopisem i

zaznacz nowodpowied, np.:

zadanie| .6
TAK | 2>~
NIE | X

Za kazda prawidtowg odpowied dostaniesZ punkt, czyli za poprawne

rozwiazanie catego testu mesz zdoby 20 punktéw. Przy rozwiazywaniu testu
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pamktaj, ze warunkiem zaliczenia wgzego poziomu jest zaliczenie poziomu
nizszego, jednak nie musisz rozwet poprawnie wszystkich zadadanego
poziomu. Punkty, ktére uzyskasz za rozménie zada zostam przelazone na
stopnie szkolne wedtug patszego klucza:
- bardzo dobry - min. 11 pkt z poziomuP oraz min.5 pkt z poziomuD;
- dobry - min. 10 pkt z poziomuP oraz min.4 pkt z poziomuD,;
- dostateczny - min. 10 pkt z poziomuP;
- dopuszczajcy - min. 8 pkt z poziomuP.
O nizszej ocenie nawet nie raly

W trakcie rozwizywania testu nie maesz korzystd z pomocy
naukowych.

Pracuj uwanie, nie zatrzymuj si zbyt diugo nad trudnymi dla CIEBIE
zadaniami. Potem do nich wrocisz. Dobrze wykorzystaj czas do saawia
zada.

Powodzenial
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TEST
BADANIE SZCZELNSCI CYLINDROW SILNIKA

WERSJA A

UWAGA: Zadania oznaczone gwiazdibejmuj trudniejszy materiat.

Czesé | (zadania typu PRAWDA-FALSZ)

1. Ostuchiwanie silnika spalinowego wykonujemy przyciu defektoskopu.

2. Uzyskiwana podczas batdwartas¢ cisnienia spezania zaley od predkosci
obrotowej watu korbowego silnika.

3. Duze rozbienosci w wartaiciach cénienia spezania medzy cylindrami
powodup nierdbwnomiery prag: silnika.

4. Jeeli w silniku spalinowym zwgkszymy stopié sprezania, to jednoczmie
zmniejszymy w nim dnienie spgzania.

5. Powietrzna proba szczekwon cylindréow polega na pomiarze spadkdrienia
powietrza doprowadzanego do nich pod statysmiginiem.

6. Przy probie szczeldoi cylindréw powietrze doprowadzane jest do ich
wnetrza przez kolektor dolotowy silnika.

7. Reduktor znajdugy sie w prébniku do badaszczelnéci cylindrow stuzy
podczas pomiaréw do wskazywania spadkimieinia powietrza w cylindrze.

8* Pomiar cknienia sp¢zania wykonywany jest po rozgrzaniu silnika ze
wzgledu na wysgpowanie wéwczas maksymalnych luzéweahzy jego
elementami.

9* Zwiekszenie podczas bafl&ata otwarcia przepustnicy silnika powoduje
spadek cinienia spgzania w cylindrach.

10*Przy badaniu cylindrow metadghowietrzra wykorzystywany jest przyed

do okrelania potaenia watu korbowego silnika.
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Czes¢ Il (zadania wielokrotneqo wyboru z jeglndpowiedza poprawr)

1.

{

‘x

2.

. Rysunek przedstawia wyniki pomiaru | p h -

Ponzszy rysunek przedstawia strefy ostuchiwania silnika spalinowego.

Strefa, w ktorej ostuchuje spotaczenie ttok-piefcienie-cylinder to:

“"*—l a) 1

b) 2

Q;Q% )3
RS d) 4

-_.r'

.!:
B
;1

Przyrad przedstawiony na rysunku obok sjudo:

a) pomiaru dinienia spezania w silnikach ZS
b) oceny szczelni silnika ZS metod powietrzry
c) oceny szczelri silnika ZI metod, powietrzry

d) pomiaru cénienia spezania w silnikach ZI

Jezeli nominalne cinienie spezania w silniku wynosi 1,0 [MPa], to silnik
ten lzdziemy uwaali za sprawny, gdy rzeczywistesnoienie spgzania w
cylindrach_nie bdzie mniejsze .

a) 0,9 [MPa]; b) 0,8[MPa]; c¢) 0,7 [MPa]; d) 0,6 [MPa]

cisnienia spezania w silniku, dla

ktérego nominalne énienie spgzania

wynosi 14 [bar].
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Trafny wniosek z pomiarow to:

5.

7*

a) silnik sprawny
b) w silniku wystpuje nadmierna nieréwnomierfiozuzycia cylindrow
c) silnik wymaga kompleksowej naprawy

d) cylinder nr 4 jest nadmiernie zyty

Stan techniczny silnika ZS wymagatalenia przyczyn nieszczekuoi
zakresu niezédnej naprawy, jeeli w probie szczelnéxi cylindrow uzyskano
spadki cénienia powietrza przekraczgie:

a) 10%

b) 15 %

c) 20 %

d) 25 %

. Warunek konieczny do poprawnego przeprowadzenia powietrznej proby

szczelnéci cylindra silnika to:

a) sprawny akumulator

b) wiasciwe ustawienie watu korbowego silnika
C) czysty filtr powietrza

d) wykrecone z silnika wszystkiéwiece zaptonoweub wtryskiwacze

Przerywany szum, najlepiej styszalny pragdniej pedkosci obrotowej
silnika w okolicachgornej i dolnej czsci cylindréw, swiadczy o nadmiernym
luzie:

a) ukiadu ttok-tuleja cylindrowa

b) w pokczeniu ttok-sworzeé ttokowy-korbowdd

c) w tozyskach korbowodowych

d) piegcieni w rowkach ttoka
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8* ,Préba olejowa”, jalg wykonuje s¢ przy pomiarze @nienia spgzania, ma na
celu:
a) sprawdzenie poprawfm dziatania prébnika énienia spgzania
b) sprawdzenie wptywu stanu oleju w silniku na wyniki pomiaréw
c) okrelenie zakresu naprawy silnika ZI

d) okreslenie zakresu naprawy silnika ZI lub ZS

9* Jezeli zalazymy typowy charakter ziycia tulei cylindrowej, to najwikszy
spadek dinienia powietrza, oki&any w probie szczelrii cylindra,
uzyskamy dla:

a) gornego potzenia ttoka w cylindrze
b) srodkowego potaenia ttoka w cylindrze
C) najnizszego z maliwych (przy tym badaniu) potzenia ttoka w cylindrze

d) potazenie ttoka w cylindrze nie ma wptywu na wynik pomiardraenia

10*Podczas badania zycia cylindra silnika metoglpowietrzry czynnik zaczi
wydostawa sie m.in. przez otwor nawiecg zaptonowy cylindra, w ktorym
zawor dolotowy jest otworzony. W odniesieniu do badanego cylindra
swiadczy to o:
a) peknieciu tulei cylindrowej
b) nieszczelnéciach zaworu dolotowego
c) nieszczelngciach zaworu wydechowego

d) nieszczelngciach ukfadu ttok-tuleja cylindrowa
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TEST
BADANIE SZCZELNSCI CYLINDROW SILNIKA

WERSJA B

UWAGA: Zadania oznaczone gwiazdkbejmuj trudniejszy materiat.

Czesé | (zadania typu PRAWDA-FALSZ)

1. Ostuchiwanie silnika spalinowego wykonujemy przyciu stetoskopu.

2. Uzyskiwana podczas badsilnika wart@g¢ cisnienia spgzania zaley od
czystaci filtru powietrza.

3. Duze rozbienosci w wartaiciach cénienia spezania medzy cylindrami
powodup trudndci w wyregulowaniu biegu jatowego silnika.

4. Jeeli w silniku spalinowym zmniejszymy stopiesprzania, to jednoczmie
zwigkszymy w nim cénienie spg¢zania.

5. Powietrzna proba szczekwon cylindréw polega na pomiarze spadkdrienia
powietrza doprowadzanego do nich pogheeniem wynoszcym 0,35 [MPa].

6. Przy probie szczeldoi cylindréw powietrze doprowadzane jest do ich
wnetrza przez kolektor wydechowy silnika.

7. Reduktor, znajdagy sk w prébniku do badaszczelndci cylindréw, sty
podczas pomiaréw do oczyszczania z zanieczyszsiadych powietrza
wptywajacego do cylindra.

8* Pomiar cénienia spgzania wykonywany jest po uprzednim rozgrzaniu
silnika ze wzgédu na wysgpowanie wowczas w cylindrach minimalnych
wartasci cisnien.

9* Zmniejszenie podczas batlkata otwarcia przepustnicy silnika powoduje
wzrost cknienia spgzania w cylindrach.

10*Przy badaniu cylindrow metagowietrzry, przyrzad do okrdlania

potozenia watu korbowego silnika jest tny.
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Czes¢ Il (zadania wielokrotneqo wyboru z jeglndpowiedza poprawr)

1. Poniszy rysunek przedstawia strefy ostuchiwania silnika spalinowego.

Strefa, w ktorej ostuchuje sprac mechanizmu rozegdu to:

“"*—l a) 1

b) 2

Q;Q% )3
RS d) 4

-_.r'

f _

‘x

.!:
i w
;1

2. Przyrad przedstawiony na rysunku obok sjudo:

e) pomiaru ainienia spezania w silnikach ZS
f) oceny szczelngi silnika ZS metod powietrzry
g) oceny szczelrwi silnika ZI metod, powietrzry

h) pomiaru cinienia spg¢zania w silnikach ZI

3. Jeeli nominalne cinienie spgzania w silniku wynosi 1,0 [MPa], to silnik
ten przeznaczymy do naprawy, gdy rzeczywistaieinie spgzania w
cylindrach lgdzie mniejsze od:

b) 0,9[MPa]; b) 0,8[MPa]; c¢) 0,7 [MPa]; d) 0,6 [MPa]
4. Rysunek przedstawia wyniki | T : -

pomiaru cénienia spg¢zania w

silniku, dla ktérego nominalne

cisnienie spezania wynosi 14 [bar].
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Trafny wniosek z pomiarow to:
e) w silniku wystpuje nadmierna nieréwnomierfiozuzycia cylindrow
f) silnik sprawny
g) silnik wymaga kompleksowej naprawy
h) cylinder nr 4 jest nadmiernie zyty

5. Stan techniczny silnika ZI o pojeméw 1,4 [dm3] wymaga ustalenia
przyczyn nieszczelrigi i zakresu niezédnej naprawy, jeeli w probie
szczelnéci cylindrow uzyskano spadki @iienia powietrza przekraczage:
e) 10%

f) 15%
9) 20 %
h) 25 %

6. Warunek konieczny do poprawnego przeprowadzenia powietrznej proby
szczelnéci cylindra silnika to:
e) wiaciwe ustawienie watu korbowego silnika
f) sprawny ukfad rozruchowy silnika
g) czysty filtr powietrza
h) wykrecone z silnika wszystkigwiece zaptonoweub wtryskiwacze

7* Nadmierny luz w padczeniu ttok-tuleja cylindrowadwizie przy ostuchiwaniu
silnika wykrywany dz¢ki styszanym:
e) nieregularnym zviekom o charakterze malicznych stukow
f) trzaskapcym, przerywanym gdvickom osredniej wysokeci
g) przerywanym, regularnym szumom

h) przerywanym stukom o niskim gtuchym tonie
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8* ,Préba olejowa”, jalg wykonuje s¢ przy pomiarze @nienia spgzania, ma na
celu:
e) sprawdzenie poprawfm dziatania prébnika énhienia spgzania
f) okreslenie zakresu naprawy silnika ZI
g) sprawdzenie wptywu stanu oleju w silniku na wyniki pomiarow

h) okreslenie zakresu naprawy silnika ZI lub ZS

9* Jezeli zalazymy typowy charakter ziycia tulei cylindrowej, to najmniejszy
spadek dinienia powietrza, ok&any w probie szczelrii cylindra,
uzyskamy dla:

e) gornego potzenia ttoka w cylindrze
f) srodkowego potaenia ttoka w cylindrze
g) najnizszego z maliwych (przy tym badaniu) poteenia ttoka w cylindrze

h) potazenie ttoka w cylindrze nie ma wptywu na wynik pomiargraenia

10*Podczas badania zycia cylindra silnika metoglpowietrzry czynnik zaczi
wydostawa sie m.in. przez otwor nawiecg zaptonowy cylindra, w ktorym
zawor wylotowy jest otworzony. W odniesieniu do badanego cylindra
swiadczy to o:
e) peknieciu tulei cylindrowej
f) nieszczelnéciach zaworu dolotowego
g) nieszczelngciach ukfadu ttok-tuleja cylindrowa

h) nieszczeln&ciach zaworu wydechowego
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TEST — Badanie szczelga cylindrow silnika.

KARTA ODPOWIEDZI

Nazwisko I ImE UCZNIA: ......ccooevviiieiii e,

Klasa: ....c............

Data: ....ccocovvenan..

Wersja testu: ...................

UWAGA: zaznacz wybramodpowied wpisupc we wiaciwe pole znakxX

Czs$¢ | (za kazda poprawm odpowied — 1 pkt)

zadanie| 1.1 | 1.2 | 1.3 | 1.4 | 15| 1.6 | L7 1.8%| 1.9* |I.10*
TAK
NIE
Czs¢ 1l (za kazdg poprawn, odpowied — 1 pkt)
zadanief 1.1 | 11,2 | 1.3 | L4 | 1.5 | 1.6 |IL.7* |Il.8* ]I.9* 1110*
a
b
C
d
SUMA
LICZBA PUNKTOW ZDOBYTYCH OCENA
PUNKTOW

poziom P (zad. bez *)

poziom D (zad. z*)

mozliwych | uzyskanych maiwych

uzyskanych

13

v
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TEST — Badanie szczelga cylindréw silnika.

KARTA POPRAWNYCH ODPOWIEDZI
WersjaA

Czs¢ | (za kazda poprawmn, odpowied — 1 pkt)
zadanie| 1.1 | 1.2 | .3 | 1.4 | 15| 1.6 | L7 1.8 | 1.9* |1.10*

TAK X X X X
NIE X X X X X X

Czesé¢ 1l (za kazdg poprawn, odpowied — 1 pkt)

zadaniel 1.1 | 11,2 | 1.3 | L4 | 1.5 | IL.6 |IL7* [1.8* ]1.9* 1]10*

X X
X X

o0 | T|oL

Maksymalna liczba punktéw matwych do zdobycia za rozwranie testu:
- poziom podstawowy (P) £3 punktow (zadania nieoznaczone gwiazglk

poziom dopetniajcy (D) =7 punktow (zadania oznaczone gwiazgk

RAZEM = 20 punktow
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TEST — Badanie szczelga cylindrow silnika.

KARTA POPRAWNYCH ODPOWIEDZI
WersjaB

Czs8¢ | (za kazda poprawm, odpowied — 1 pkt)
zadamie| 1.1 | 1.2 | 1.3 | 1.4 | 15| 1.6 | L7 ] 1.8%| 1.9* |I.10*

TAK |X X X X
NIE X X X X X X

Cz$¢ 1l (za kazda poprawm, odpowied — 1 pkt)

zadaniel 1.1 | 11,2 | 1.3 | 1.4 | 1.5 | IL.6 |IL7* [11.8* ]1.9* 1]10*
a X X
b X X X
C X X X
d X X

Maksymalna liczba punktéw nmabwych do zdobycia za rozwanie testu:
- poziom podstawowy (P) £3 punktow (zadania nieoznaczone gwiazjlk

poziom dopetniajcy (D) =7 punktow (zadania oznaczone gwiazgk

RAZEM = 20 punktéw
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TEST — Badanie szczelga cylindrow silnika.

KLUCZ OCENIANIA

Punkty, ktére uczeuzyska za rozwizanie zada testowych mog zosta

przetazone na stopnie szkolne wedtug pzsrego klucza:

- bardzo dobry - min. 11 pkt z poziomuP oraz min.5 pkt z poziomuD,;
- dobry - min. 10 pkt z poziomuP oraz min.4 pkt z poziomuD;
- dostateczny - min. 10 pkt z poziomuP;

- dopuszczajcy - min. 8 pkt z poziomuP;

- niedostateczny- ponizej 8 pkt z poziomuP.

Poziom P(podstawowy) reprezentugadania bez gwiazdek.

Poziom D (ponadpodstawowy) reprezerfajadania oznaczone gwiazdk

Uwaga:
Powyzsze kryteria zostaty rownikezamieszczone w INSTRUKCJI TESTU DLA
UCZNIA. Jezeli do przetaenia punktéw na oceny szkolne zostgmzyjete inne

kryteria, to naley to uwzgkdni¢ poprzez zmiany zapiséw w tej INSTRUKCJI.
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TEST — Badanie szczelga cylindrow silnika.

TABELA ZBIORCZA WYNIKOW TESTOWANIA

W celu przeprowadzenia analizy ststycznej wynikow testowania nehg

1. Dla kazdego ucznia obliczyliczbe poprawnie rozwizanych zada
(uzyskanych punktéw).

2. Uporadkowa: prace uczniéow w kolejnizi od najwyzszej do najniszej
punktacji (dla kadej wersiji testu osobno).

3. Wypeint tabet zbiorcz wynikow testowania (schemat tabeli podano
ponizej).

4. Wykona obliczenia wedtug podanych w tabeli wskazéwek.

TABELA ZBIORCZA WYNIKOW TESTOWANIA:  wersja testu..... klasa...... str. ...

Kategoria celéw

Poziom wymagai
Lp Uczen \ Zadania 1 2 3 4 5 ...| ilég¢P |ilos¢ D| OCENA

o O | W N

Odpowiedzi trafne
Odpowiedzi bledne

llo$¢ opuszcza (f)

tatwosé zadania (p)

tatwosé w gornej pot. (W)

tatwosé w dolnej pot. (N)

Moc réznicujaca (D50)

Teraz ju tylko pozostaje wyggng¢ wnioski...
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