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Temat lekcji: Drzewo jako reprezentacja algorytmow
Czastrwanialekgji: 45 minut
Celejednostki lekcyjng:
1. Cel ogdlny (nadrzdny) —przedstawianie algorytméw w postaci drzewa,

2. Cele operacyjne:

Poziom | —wiadomosci
uczer powinien zné:
— Pogcie algorytmu jako precyzyjnego opisu rozagania problemu
- Pogcie specyfikacji problemu (dane, wyniki)
- Pogcie drzewa algorytmu jako uproszczonej postaci schematu blokowego
— Sposoby opisu algorytméw w postaci
o listy krokdw
« schematu blokowego
e drzewa algorytmu
— Pogcie zlazondéci obliczeniowej algorytmu
- Zaleznos¢ miedzy wysokdcia drzewa a ztaongicia
—  Zaleznosé miedzy iloscia mozliwych rozwiazan a liczba wierzchotkéw kaicowych

Poziom Il —umigjetnosci
Uczer powinien umié:
— Definiowa sytuacje problemow
—  Okrssli¢ rodzaj algorytméw maiwych do przedstawienia w postaci drzewa
— Przedstawi algorytm w postaci drzewa
— Analizowa drzewo algorytméw poddtem ilosci rozwiazan oraz zi@zondéci algorytmu
3. Cele wychowawcze:
— uswiadomienie uczniom celowoi stosowania w obliczeniach komputerowych algorytmoéw
charakteryzujcych sg prostot i mafq ztozoncdécia obliczeniovg

M etody pracy: pogadanka¢wiczenia,

Formy pracy: indywidualna

Srodki dydaktyczne: tablica, stanowiska komputerowe
Przebieg lekgji:

1. Czynndci organizacyjno-porgikowe.

2. Podanie tematu lekcji i zapoznanie z nim uczniéw.
3. Wprowadzenie nowego materiatu:

* Uczniowie wykonug ¢wiczenie: narysowaschemat blokowy algorytmy obliczania wastofunkcji:

Dane: dowolna liczba x _
Wynik: wartcé¢ funkcji f(x) okreslona wzorem: ldlax<0
f(x)=:0 dlax=0

1 dax>1

* Podanie definicji drzewa algorytmu:

Drzewo to szczegolny przypadek schematu blokowego, gdzie drogi ablicagy miec tylko
pocatkowe fragmenty wspodlne ale po rogeiu juz sie nie spotykag. Drzewo jest uproszczarpostaci
schematu blokowego



x>0
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F(x)=0 F(x)=-1

drzewo algorytmu

Schemat blokowy algorytmu

*  Wyr6Gznienie charakterystycznych elementéw drzewa:
- korzer — wierzchotek, w ktérym rozpoczynagsiliziatanie algorytmu
— wierzcholki pdgrednie — wierzchotki, w ktérych umieszczongeaperacje wykonywane przez
algorytm
— wierzchotki kaacowe (liscie) — wierzchotki odpowiadage wynikom zakéczenia algorytmu
— gakzie — pokczenia mgdzy wierzchotkami

— poziom — zbiér tych wierzchotkéw, dla ktérych droga do korzenia ma sakr liczbe
wierzchotkéw pdrednich

* Uczniowierozwigzuja zadanie: przedstaw w postaci drzewa algorytm paizowania trzech liczb

Dane: dowolne trzy liczby: a, b, ¢
Wynik: uszeregowanie tych liczb w kolejsm od najwiekszej do najmniejszej
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Drzewo algorytmu porzadkowania trzech liczb



e Prdéba opisania algorytmu paidkowania trzech liczb w postaci listy krokéw

« Krotka dyskusja: poréwnanie sposobu opisu algorytmu w postaci listy krokdw i w postaci drzewa
algorytmu — wycignigcie wnioskdw o czytelnéci obu sposobow
* Analiza drzewa algorytmu pogdkowania trzech liczb
- llos¢ mozliwych wynikéw — poréwnanie z ilécia wierzchotkéw kaicowych
- llos¢ operaciji niezbdnych do wykonania — poréwnanie z wysakia drzewa
— Pojecie pesymistycznej ztonasci obliczeniowej

* Uczniowie rozwigzuja zadanie: przedstaw w postaci drzewa algorytm umieszczania elementu w
zbiorze uporadkowanym

Dane: trzyliczby p, q, r tworge chg uporadkowany niemalejco: pagar
dodatkowa liczba s
Wynik: ciag ztazony z czterech liczb upogkowanych niemalefo
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* Analizujac drzewo algorytmu uczniowie okilaja:

- naile sposob6w mana wstawé do uporadkowanego cigu dodatkowy element zachowgj
uporadkowanie

— lle operacji poréwnania natg w tym celu wykona

» Podsumowanie: Warunkiem wykorzystania komputera do rozgania jakiegokolwiek problemu jest
posiadanie odpowiedniego programu komputerowego, ktéry jest algorytmem zapisangayku |
zrozumiatym dla komputera. Stworzenie takiego programu jest fatwiejstiepgrafimy w czytelny i
zrozumialy sposéb opigaalgorytm. W sytuacji, gdy istnieje wiele rozagwan w zaleznosci od
warunkoéw spetnianych przez dane, idealnym sposobem opisu algorytmu jest przedstawienie go w
postaci drzewa.

e Pracadomowa:
— Przedstaw w postaci drzew algorytmy psitkowania czterech i ptiu liczb
—  okredl ilos¢ mozliwych sposobow uporlkowania czterech i pEiu liczb oraz ztaonasé.
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