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DOMINO DYDAKTYCZNE

Domino dydaktyczne podobnie jak domino tradycyjne sktada si z
28 kamieni. Zaleta domina jest to,ze uczniowieéwiczg pewne
umiejetnosci w trakcie zabawy. Jest to gra oparta na podobnych
zasadach jak powszechnie znane domino. Warfoi zapisane w
tradycyjnym dominie za pomoc odpowiedniej liczby kropek
bedziemy nazywa generatorami. W grze bierze udziat od dwoch
do czterech os6b. Kade z nich otrzymuje po 5 kamieni, reszta
pozostaje zakryta w tzw. talonie. Osoba rozdajca kamienie
odkrywa pierwszy kamien z talonu. Nasgpnie gracze doktadap
kolejno po jednym kamieniu do dowolnego kaca powstatej
uktadanki zgodnie z liczbg oczek stykapcych si ze solay potowek
kamieni. Jezeli gracz nie posiada odpowiedniego kamienia do
potozenia, wowczas bierze jeden lub kilka z talonu. Jeeli mimo
wszystko nie mae wykonaé ruchu, traci kolejk ¢. Gra dobiega
konca gdy jeden z uczestnikow pozfzie si wszystkich kamieni
lub tez kiedy nikt nie moze zadnego dotay¢. Mozna umowié sie,
ze ten z graczy, ktory zwycezy otrzymuje + 10 pkt. pozostali
gracze map punkty ujemne ( -1 pkt. za kazdy kamien ).

Jezeli gra zostata zablokowana, wowczas wygrywa ten gracz,
ktory ma najmniej kamieni. Gr ¢ powtarzamy okreslong ilosé
razy, a zwycizcg catosci zostaje ten gracz, ktory uzyskat
najwigksza liczbe punktow.

Przyktad domina — pt.: Dziatania na zbiorach liczbowych

Generatorami tego domina g zbiory liczbowe R (zb. liczb rzeczywistych ), N (zb. liczb



naturalnych ), C (zb. liczb catkowitych ), W (zb. liczb wymiernych ), IW (zb. liczb
niewymiernych ), 0 (zb. pusty ). Poniszy rysunek przedstawia 28 kamieni tego

domina.
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Stosujac powyzsze domino utrwalamy symbolike zbioréw liczbowych i dziatan na nich.
Uczymy logicznego mylenia, pomystowdci, kultury gry. Powy zsza graéwiczy

umiejetnos¢ dziatan na zbiorach.



KARUZELA- od osoby do osoby (od stacji do stacji)

Przygotowat od 3 — 6 stanowisk. Na stolikach znajduj sie przygotowane
przez nauczyciela r@ne polecenia. Uczestnicy podzieleni na grupy,

wedruj g w uporzadkowanym ciaggu od stanowiska do stanowiska. W

kazdym takim punkcie grupa ma do wykonania okreslone zadanie

(dziatanie ). Po przegciu wszystkich stanowisk kada grupa wykonuje

plakat prezentujacy prace kazdej z grup.



| Przykiad wykorzystania tej metody.

Temat lekcji: Odczytywanie wtasndci funkcji kwadratowej na podstawie wykresu.

Uczniowie losup kartki ze wzorami funkcji i wykresami tych funkcji:

f(x)=-%x2-5x+12; f(x)=x*+1; f(x)=-(x+2)%-1; f(x)=(x- 3)°*-4

1 1
f(x) = 2 Z+3x+9; f(x):-Ex 2+45,

Okresl zbiér warto ci Odczytaj miejsca zerowe
danej funkcji [ yldanej funkciji

Zapisz wzor danej funkgcji Okresl przedziaty
symetrycznej wzgkdem monotonicznaici dane;j
osi OX i OY funkcji

Podaj przedziaty w ktorych Odczytaj dla jakich

funkcja przyjmuje argumentow funkcja osiaga
wartosci dodatnie oraz wartosé najmniejsza lub naj —
przedziaty w ktérych wigkszg i ile ona wynosi
przyjmuje warto §ci ujemne

Powyzszy temat mana realizowat na dwéch godzinach lekcyjnych. Na pierwsze;j
godzinie uczniowie wykonup opis wiasndci funkcji pod wykresem w formie plakatu.
Na drugiej godzinie poszczegolne grupy prezentgjwykonane plakaty i na ich
podstawie zapisuj ogolne wnioski dotycace wtasndci funkcji kwadratowe;.

1
GRUPA | f(x):-§x2-5x+12



1
1. Stanowisko — zbidr wartdci funkcji: y O (- o ; 24 2 ).

2. Stanowisko — miejsca zerowe (-12;0), (2;0).
3. Stanowisko — monotoniczné& funkcji: dla x O (- «; -5) — funkcja rosnaca,
dlax O (-5;+ o) - funkcja malejaca.

. L i 1
4. Stanowisko — wartd¢ najmniejsza lub najwieksza: y ., = 24 > dla x =-5.

5. Stanowisko - wartdgci dodatnie, wartosci ujemne

dlax O(-12; 2) - funkcja przyjmuje warto sci dodatnie,

dla x O0(-;-12) O (2;+ o )- funkcja przyjmuje warto sci ujemne.
6. Stanowisko - symetria wzgiddem osi OX i OY

, 1,
wzgledem osi OX: y:EX +5x-12

, 1,
wzgledem osi OY:y = _EX +5x+12



GRUPA Il f(x) =x 2+1

1. Stanowisko — miejsca zerowe - brak.
2. Stanowisko — monotoniczné& funkcji: dla x 0 ( 0; + o ) —funkcja rosnaca,
dlax O (- o; 0 ) - funkcja malejaca.
3. Stanowisko — wartd¢ najmniejsza lub najwi¢ksza:y ., =1 dlax=0.
4. Stanowisko - wartgci dodatnie, wartosci ujemne
dlax 0 R - funkcja przyjmuje warto $ci dodatnie,
dla x 0O - funkcja przyjmuje warto $ci ujemne.
5. Stanowisko - symetria wzgédem osi OX i OY
wzgledem 0si OX: y=-x%-1
wzgledem osi OY: y =x? +1
6. Stanowisko — zbior wartdgci funkcji:y O (1; + o ).



Grupa Il f(x)=-(x+2) 2-1

1. Stanowisko — monotoniczn& funkcji: dlax [ (- o; - 2 ) — funkcja rosnaca,
dlax O (- 2; + o ) - funkcja malejaca.
2. Stanowisko — wart@¢ najmniejsza lub najwigksza:y ., =-1 dlax=-2.
3. Stanowisko - wartdgci dodatnie, wartosci ujemne
dlax OO - funkcja przyjmuje warto $ci dodatnie,
dla x O R - funkcja przyjmuje warto $ci ujemne.
4. Stanowisko - symetria wzgddem osi OX i OY
wzgledem osi OX: y=(x+2)?+1
wzgledem osi OY: y=-(2-x)%-1
5. Stanowisko — zbior wartdci funkcji: y 0O (- o; - 1 ).
6. Stanowisko — miejsca zerowe - brak.



GRUPA IV f(x)= (x-3)2%-4

1. Stanowisko — wart@é najmniejsza lub najwieksza:y ., =-4 dlax=3.
2. Stanowisko - wartgci dodatnie, wartosci ujemne
dlax O (-o0; 1) O (5; + o) funkcja przyjmuje warto $ci dodatnie,
dla x O (1; 5) - funkcja przyjmuje warto $ci ujemne.
3. Stanowisko - symetria wzgédem osi OX i OY
wzgledem 0si OX: y=-(x-3)%+4
wzgledemosiOY: y = ( —=x- 3)? -4
4. Stanowisko — zbior wartdci funkcji: y O (- 4; + o ).
5. Stanowisko — miejsca zerowe ( 1; 0 ), ( 5; 0 ).
6. Stanowisko — monotoniczn&é funkcji: dla x O (3; + o ) — funkcja rosnaca,
dlax O (- w; 3 ) - funkcja malejaca.



1
GRUPAV  f(x)= 7x?+3x + 9

1. Stanowisko - wartdci dodatnie, wartosci ujemne
dlax 0 R\ { -6} funkcja przyjmuje warto $ci dodatnie,
dla x 0O - funkcja przyjmuje warto $ci ujemne.

2. Stanowisko - symetria wzgddem osi OX i OY

. 1 2
wzgledem osi OX: y:-zx -3x-9

. 1 2
wzgledem osi OY: vy :ZX -3x+9

3. Stanowisko — zbior wartdgci funkcji: y 00 (0; + o ).

4. Stanowisko — miejsca zerowe ( -6; 0 )

5. Stanowisko — monotoniczné& funkcji: dla x [0 (- 6; + o ) — funkcja rosnaca,
dlax O (- w; -6 ) - funkcja malejaca.

6. Stanowisko — wartd¢ najmniejsza lub najwi¢ksza:y ., =0 dlax=-6.



1
GRUPA VI f(x) =- Jx’+45

Sl A

1. Stanowisko - symetria wzggdem osi OX i OY

1
wzgledem osi OX: y = X ?-45

1
wzgledem osi OY: y =- Exz +4,5

2. Stanowisko — zbior wartdgci funkcji: y O (- o; 4,5).

3. Stanowisko — miejsca zerowe ( -3; 0 ),( 3; 0)

4. Stanowisko — monotoniczn&é funkcji: dlax O (- «, 0 ) —funkcja rosnaca,
dlax O ( 0;+ o ) - funkcja malejaca.

5. Stanowisko — wart&¢ najmniejsza lub najwig¢ksza:y .., =4,5 dlax=0.

6. Stanowisko - wartdgci dodatnie, wartosci ujemne
dlax O (-3; 3) funkcja przyjmuje warto sci dodatnie,
dla x O(-0;-3) O (3;+ o) - funkcja przyjmuje warto sci ujemne.



MAG CZNE DRZEWD PRZEZNACZEN A

DZIALANIA NA LICZBACH RZECZYWISTYCH

Potrzebne &da: plansza z magicznym drzewem przeznaczenia, pionek, karty z zadaniami.

Ustaw pionek na pniu drzewa. Wspinag s gore po jego gadziach. Niestety, czasem jesteieostrany i
wtedy spadasz w dét. Potasuj dobrze karty z zadaniami. idyka polu ze znakiem zapytania wygnij jedra
karte. Jeli uzyskany wynik lgdzie liczks dodatna, poruszaj si pionkiem wzdhe gakzi w prawo. Jéli
uzyskany wynik kdzie liczky ujemm — w lewo. Jéli zle wykonalé dziatanie — rozpoczynaszgod pocatku.
Kiedy dotrzesz do jednego ze szczytowych wierzchotkdéw, poznasz swoje drzeworagzeku

KASZTANOWCE kasztanami zasypajas jesieni
Dziel sk wiedz z kolegami a na pewno to doceni

Moéwi sie, ze WIERZBA ptacze. Ty si nie rozklejaj racze;j.
Jako czlowiek z klaszawsze trzymaj fason.

SOSNAostr igta kiuje, wiec nim wsadzisz komiszpik
Zawsze poms§l cho¢ przez chwi¢ co ofiara Twoja czuje.

JakTOPOLA, Ty z wysoka nie patrz na to, co przyziemne.
Sytuacje nieprzyjemne traktuj z przymeniem oka.

Silny badz jak DAB kolego, ch@bys byt jak zotadz maty.
Daz do celu i br@ swego, pracowity i wytrwaty.

MODRZEW w zimie igty gubi i na wiosk tesknie czeka,
Wiec Ty jesli kogos lubisz oka serce mu, nie zwlekaj.

Jak koraleJARZEBINY na ni nanizane
Ty szczsliwe licz godziny,

nie réb nieszogliwej miny

i zyj zgodnie z planem.

Chatby ktos zawotalLIPA | Chocby nawet st wydato,
ze Twéj pomyst to niewypat, Ty eksperymentimiato.

SWIERK lub, jesli chcesz choina Wigili nam przypominal
Wsréd zyciowych inwestycji zawsze wiernyaldz tradycji.
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MAGICZNE DRZEWO PRZEZNACZENIA



WEASNOSCI FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH

UKELADANKA

Klase dzielimy na 4 grupy. Kada grupa otrzymuje kopestw ktorej znajdug sie 4 obrazki z wykresami funkciji
trygonometrycznych. Oprdcz tego w kopercie znajdiig karteczki na ktérych wypisane svtasngci funkcji
trygonometrycznych. Zadanie grup polega nazatou pod kadym wykresem odpowiednich dla danej funkcji

wlasndci. Wygrywa zespot, ktory jako pierwszy zaktzy prag i wszystkie wtasnéci zostam przypisane

wiasciwym funkcjom trygonometrycznym.

5,24 .5 -1,75 0 1,74 3.4

5,25

» Wykres funkcji nazywamy sinusaid

» Wykres funkcji nazywamy cosinuseid




Dziedzim funkcji jest zbiér R
Funkcja jest ograniczona

Zbiorem wartdci funkcji jest [-1;1]

YV VYV V VY

Minimum y= -1 dla argumentow

7
X= -E +2k71, kOC

» Maksimum y =1 dla argumentow

7l
x= —+2k7, kOC
2
» Miejsca zerowe x =iz, kOC

» Funkcja przybiera wartei dodatnie dla x
O(2k 71, (2k+1) 71), kOC

» Funkcja przybiera wartei ujemne dla x
0O((2k-1) 71, 2k 11), kOC

» Funkcja jest rosaca dla

71 7l
xO(-—=+2k71, —+2k71),k0C
2 2

» Funkcja jest maleca dla

xd (£+2kn, §n+2kn) kOC
2 2 ’

» Okres zasadniczy funkcji 2

» Jest to funkcja nieparzysta

YV VYV V VY

>

>

>

Dziedzim funkcji jest zbior R
Funkcja jest ograniczona
Zbiorem wartdci funkcji jest [-1;1]

Minimum y= -1 dla argumentéw
x=-Te+2k 71, kOC

Maksimum y =1 dla argumentéw
x=2k71, kOC

71
Miejsca zerowe x :E +k7n, kOC

Funkcja przybiera wartzi dodatnie dla XJ( -

71 7l
Zv2km, = +2km), kOC
2 2

Funkcja przybiera wartezi ujemne dla X

(z +2K 1T, § T +2km), kOC
2 2 ’

Funkcja jest rosqta dla
x 0((2k-1) 71, 2k 71), kOC

Funkcja jest malejca dla
x 02k, (2k+1) 1), kOC

Okres zasadniczy funkcji 12

Jest to funkcja parzysta




Wykres funkcji nazywamy tangensaid
Dziedzina funkcji

7l
R\{x; x= E+kn, kOC}

Funkcja nie jest ograniczona

Zbior wartagici R

Nie posiada wart&i najmniejszej ani
wartasci najwigkszej

Funkcja przybiera wartwi ujemne dla XJ( -

7l
E+kn, k71), kOC

Funkcja przybiera wartgi dodatnie dla XJ(

7l
k7, E+kn), kOC

Miejsca zerowe x = Kz, kOC

Funkcja jest rosqca w kazdym z przedziatow
w ktérym jest okrélona

Okres zasadniczy funkcjit

Jest to funkcja nieparzysta

Wykres funkcji nazywamy cotangensaid
Dziedzina funkcji
R\{x; x=k 71, kOC}

Funkcja nie jest ograniczona

Zbioér wartdgici R

Nie posiada warei najmniejszej ani
wartasci najwigkszej

Funkcja przybiera wartei ujemne dla xJ(

g+kn, (k+1)71), kOC

Funkcja przybiera wartei dodatnie dla xJ(
7l
k7, E+kn), kOC

71
Miejsca zerowe x :E +k7n, kOC

Funkcja jest maleca w kadym z
przedziatéw w ktérym jest okstona

Okres zasadniczy funkcjit

Jest to funkcja nieparzysta




OGOLNE W ADOMOSCI O W ELOsClI ANACH

Klase dzielimy na Il grupy.

Na jednym stoliku wystawioneasrézne rodzaje figur przestrzennych: ostrostupy,
graniastostupy, réwnolegioiany, staki, walce, kule.

Na pocatek kazda grupa rozvgzuje krzydwke. Po sprawdzeniu poprawm wpisdéw grupy
przygotowuj plakat wybranej bryty.

Na plakacie powinny giznalez¢ zaznaczone: podstawsiany boczne, wysolkic bryty,
wysoka¢ sciany bocznej, wzory na pole powierzchni catkowitej bryly, pole powierzchni

bocznej, ohjtos¢ bryly. Warta¢ plakatu podnosi umieszczenie siatki prezentowanej bryty.

Wybor bryty

Z wszystkich umieszczonych na stoliku bryt grupy wybieraj
Grupa | - wszystkie wieléciany foremne
Grupa Il — wszystkie graniastostupy

Grupa lll — wszystkie ostrostupy.



11 HEEE

Rodzaj graniastostupa progte w podstawie ktérego jest wielatkioremny

Bryla, w ktorej podstawa jest dowolnym wiekiikm, sciany boczne gprostoktami

Bryta, ktorej wszystkigciany s przystajcymi kwadratami

Bryta, ktorej wszystkigciany s rownolegtobokami

Bryla, ktérej podstawa jest dowolnym wiekglem, $ciany boczne tréjitami o

wspolnym wierzchotku

Ostrostup o podstawie tréjta

Graniastostup prosty w padsvie ktorego jest prostak

Wielokaty ograniczajce wielgcian

Odcinki hczace sisiedniesciany

10. Odcinek, ktérydczy dwa wierzchotki wielécianu (nie gdacy krawedzia) nie lezace
na tej samegcianie

11. Odcinekaczacy wierzchotek ostrostupa nie nakey do podstawy z jego rzutem

prostokitnym na ptaszczyznpodstawy

ok wbdPE
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1. Rodzaj graniastostupa prostego, w podstawie ktorego jest widtmiemny

2. Bryta, w ktorej podstawa jest dowolnym wielgkm, sciany boczne sprostokytami

3. Bryla, ktorej wszystkigciany @ przystajgcymi kwadratami

4. Bryla, ktorej wszystkidgciany & rownolegtobokami

5. Bryta, ktérej podstawa jest dowolnym wielgikm, sciany boczne trojtami o

wspéinym wierzchotku

Ostrostup o podstawie trgjta

7. Graniastostup prosty w podstawie ktérego jest pragtok

8. Wielokaty ograniczajce wieldcian

9. Odcinki hczace sisiedniesciany

10. Odcinek, ktérydczy dwa wierzchoiki wielécianu (nie ledacy krawedzia) nie lezace
na tej samegcianie

11. Odcinek dczacy wierzchotek ostrostupa nie natgey do podstawy z jego rzutem
prostolkyitnym na ptaszczyzanpodstawy

o



W krainie wektorow

Zadanie ma formkonkursu mgdzy grupami. Kada grupa otrzymuje komplet
kart pracy z przykrywkami rinigcymi sie kolorami. Po rozwizaniu kadego
przyktadu uczniowie odnajdgjpwvynik na planszy i szpileczkprzyczepiag
przykrywke. Wygrywa grupa, ktora pierwsza updroge do domu. Wyniki z

kart pracy pozwalajna utazenie peciu nie kolidupcych ze sob sciezek.



KARTA L. KARTA I

Oblicz dtuga¢ wektora, gdy A = (2,5), B = (-7,5), Wyznacz wspotrgdne wektorow, gdy A=(2,5),B=(-7,5)
C=(4,0), D=(-3,4), E = (-3,-5), F= (2,7). C=(4,0),D=(34),E=(-3,5), F=(2,7).
1.AB] (9) 1. AB [-9;0]
2. |DF| (V34) Z-B%F [5;3]
. 3. [4;-1]
3|E;D| (V17) 4. CA [-2,5]
4.|CA (29) 5. DA [5 1]
_ JEE 7. BC [1,-5]
6-U:_B! (V83) 8. AF [0;2]
7.|BC| (4/146) 9. BE [4;-10]
6. |AF (2) 10. FC [2;-7]
. 11. DC [7;-4]
9-|'3_E! (v116) 12. EA [510]
10.|FC| (+/53) 13. DE [0:-9]
11.@ (/65) 14. EF [5:12]
— 15. EC 7:5
12. |EA (4/125) [7:5]
13. |DE| (9)
14. [EF]| (13)

15.|E—C] (\/7_4)



KARTAIII.

Niechw=[9;15]i v=[-8;18].
Znajdz wspohrzdne wektora.

3. 05W - v
4.-0,2w + 05v

—_—

10. W+ —
3

11.3(V + V)
12.025W -4 V

—_

5
13.

-V
8

1 —

14. 2V - W
3
1

=V
2

Wl
=

15

[-9:15]
45 75
[E’ 3 ]
[12,5;25,5]
[-5,8;12]
2
9—;-20
[ 3 ]
[43;-81]
[-27;45]
[16;-25,5]
[8;-18]

[42-14]
3

[3;9]
[ 34,25; -75,75 ]

[-5:11,25]

[-113-21]
3

[1,-4]

KARTA V.

Wyznacz wspotrgdne kaica (pocatku) wektora majc dane wspotredna

wektora i wspoétredne pocatku (konca) wektora.

1. AB =[-9;0];A=(2;5)
2.DF =[5;3];F=(2;7)

3. KL =[-4;-1];K=(2:5)

4. MO =[-10;-2]; 0=(-3;-5)
5.PS =[7;-2]:S=(-3;4)
FB=[-9;-2];B=(-7;5)

RT =[10:-6]: R=(3:-5)

CAF =[-7:17]:A=(4;-8)

© 00 N O

.BE =[-9;-6];B=(14;12)
10. FC =[3: 17 ];F = (2: -27)

11.DC =[-6:6];C = (-6;-12)

12. EA =[10;4];E=(-10;-4)
13. DE =[3;9] E=(-1;15)

14.EF =[0:0];E=(-1:1)

15. EC =[-12;-4];C=(-5:12)
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Q=(-1;-2)

Z=(-5,-1)



KARTAV.

Korzystajc ze wzorua® b= ab, +ab, gdzie a =[a,;a]

—

b =[b. b, ]. Oblicz iloczyn skalarny wektoréw
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