Temat: Algorytmika i rozwiązywanie problemów - Najlepszy, najniższy, najdłuższy (wyznaczanie elementu,   elementów „naj” w zbiorze).

Konspekt lekcji dla kl. II. szkoły podstawowej 
– nauczanie zintegrowane 

Temat: Najlepszy, najniższy, najdłuższy (wyznaczanie elementu, elementów „naj” w zbiorze).
Czas realizacji:  2 * 45 min – 90 min zajęcia zintegrowane

Przygotowanie uczniów: Porównywanie liczb do 1000, znajomość wyrażeń dwumianowych, umiejętność mierzenia, ważenia.

Miejsce zajęć: Klasopracownia kl. II

Pomoce dydaktyczne: waga łazienkowa, przymiar metrowy na ścianie, mapa Polski, karty z nazwami rzek i ich długościami, torebki z kisielem instant, książka kucharska

Lekcje poprzedzające: 

1. Miary – różne sposoby dokonywania pomiarów. Jednostki miary

2. Schematy działań matematycznych dodawania i odejmowania do 1000

3. Z biegiem rzeki – wody stojące i płynące, polskie rzeki i ich dopływy.

Przebieg zajęć:

a)
czynności wstępne

b) powtórzenie wiadomości (dodawanie i odejmowanie liczb w zakresie 1000, różne sposoby dokonywania pomiarów – jednostki miary, wagi –zeszyt ćwiczeń).

 Zajęcia podzieliłam na dwa etapy:

-  Poznanie prostych algorytmów, ich rozróżnianie i wyszukiwanie

-  Zastosowanie prostego algorytmu wyszukiwania

Podział ten wynika z poziomu przyswajania i wiedzy uczniów kl.II SP oraz ich  możliwości poznawczych na tym etapie edukacji. 

Etap I. 

Zapoznanie z pojęciem algorytmu jako przepisu opisującego krok po kroku rozwiązanie problemu lub osiągnięcie celu.

1.Wprowadzenie dzieci w świat przepisów:

- odczytanie przepisu z torebki kisielu

- przygotowanie kisielu według przepisu – konsumpcja

- czy można było wykonać to inaczej

2.Wprowadzenie pojęcia algorytmu:

- co to jest przepis, do czego służy,  czy dzieci znają inne przepisy - książka kucharska,

- zapoznanie dzieci z pojęciem algorytmu jako instrukcji krok po kroku

- co jeszcze można zapisać algorytmem:

· przepisy na potrawy 

· działania matematyczne (+ , -)

· wycieczkę

· rozwiązanie zadania

· sposób wykonania danej czynności (jazda rowerem, malowanie ścian itp.)

Etap II. 

Algorytm wyszukiwania największego lub najmniejszego elementu w zbiorze:

- metoda przeglądania wszystkich elementów zbioru bezpośrednio – algorytm MAX lub MIN (wzrost i waga dzieci, długość rzek).

c) 
podsumowanie i zakończenie lekcji

Zajęcia mają na celu wskazanie dzieciom algorytmów z dnia codziennego - przepisy, instrukcje krok po kroku. Uświadomienie im, że większość czynności wykonywanych, przez dorosłych można zapisać, przedstawić, przy pomocy przepisu - algorytmu. Wspólne wyszukiwanie algorytmów różnego postępowania opis słowny (propozycje dzieci):

· jazda samochodem 
a) otwórz drzwi
b) wsiądź do samochodu
c) włóż kluczyk do stacyjki
d) przekręć kluczyk w stacyjce (włącz silnik)

 ........

-  malowanie ścian 
 a) odkurz ściany
 b) wymyj ściany




        ........


Gdy dzieci uświadomią sobie, co to jest algorytm, proponuję wprowadzenie prostego wyszukiwania mającego na celu ustalenie największych lub najmniejszych elementów w zbiorze. Zastosowałam metodę przeglądania wszystkich elementów zbioru bezpośrednio - algorytm MAX lub MIN

DANE: zbiór n elementów

WYNIK:  największy lub najmniejszy element w danym zbiorze

KROK 1: wybór jednego z elementów zbioru i przyjęcie, że jest on największy lub    najmniejszy

KROK 2: wybór następnego elementu

KROK 3: porównanie nowego elementu z poprzednim i przyjęcie za największy lub 

najmniejszy tego, który spełni warunek


KROK 4: sprawdzenie czy są jeszcze elementy w zbiorze, jeśli są powrót do kroku 2

jeśli nie ma, ostatni wybrany element jest wynikiem.

Metoda ta jest łatwa do zrozumienia dla uczniów klas 2 SP, schemat jest jasny i choć uczniowie nie potrafią go zapisać powinni dobrze radzić sobie z jego zastosowaniem. 



    Algorytm ten jest optymalny jeśli chodzi o pracochłonność, dzieciom w małej grupie może być trudno zrozumieć potrzebę stosowania go w małych zbiorach, gdzie najczęściej widzą rozwiązanie, dlatego warto zastosować przykłady z dużą liczbą elementów, lub takie, w których nie „rzuca się w oczy” wynik (waga, długość rzek).



Schemat blokowy wyboru największego elementu ze zbioru
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OPIS  ETAPU I – ZAPOZNANIE Z POJĘCIEM ALGORYTMU
.


1. Wprowadzenie dzieci w świat przepisów:

a) odczytanie przepisu z torebki kisielu

Przepis: 

1) Do kubka wlać ok. ¾ kubka gorącej wody.

2) Wsypać zawartość opakowania 

3)  Energicznie mieszać przez ok. 1 minutę.


b) przygotowanie kisielu wg przepisu

c) konsumpcja

d) czy można było wykonać to inaczej?


2. Wprowadzenie pojęcia algorytmu: 


a) co to jest przepis, do czego służy, czy dzieci znają inne przepisy- książka kucharska

b) zapoznanie dzieci z pojęciem algorytmu jako instrukcji krok po kroku

c) co jeszcze można zapisać algorytmem (propozycje dzieci i próby ustnego opisu niektórych z nich przy pomocy algorytmu krok po kroku):

· przepisy na potrawy

· działania matematyczne (+,-)

· wycieczkę

· rozwiązanie zadania

· sposób wykonania danej czynności (jazda samochodem, malowanie ścian itp.)

OPIS ETAPU II – ALGORYTM WYSZUKIWANIA NAJWIĘKSZEGO LUB NAJMNIEJSZEGO ELEMENTU W ZBIORZE
1.
Wyszukiwanie najwyższego ucznia w klasie

a. dowolna metoda zaproponowana przez dzieci (najprawdopodobniej będzie to ustawianie się od najwyższego do najniższego)

b. prosimy uczniów o wyobrażenie sobie tej metody np. dla 100 uczniów, czy byłoby to łatwe, dlaczego nie ?

c. zaproponowanie metody algorytmu MAX:


DANE:    wzrost uczniów w klasie


WYNIK: znalezienie najwyższego z nich ucznia

KROK 1: wybór jednego z uczniów i zmierzenie go przy taśmie  

KROK 2: losowo wyłonienie następnego ucznia (pomiar przy taśmie) i porównanie ich wysokości

KROK 3: zostaje ten, który jest wyższy
KROK 4: czy został jeszcze uczeń nie porównany, jeśli tak- powrót do  kroku 2, jeśli nie, mamy najwyższego.

d. przeprowadzenie próby algorytmu, zastosowanie

e. sprawdzenie na ile metoda utrwaliła się dzieciom.

Szukanie analogicznie najniższego dziecka MIN.

IMIĘ
WZROST cm



















2. Zastosowanie algorytmu MAX i MIN

a) waga 

DANE:    waga dzieci


WYNIK: znalezienie dziecka o najmniejszej wadze


KROK 1: zważenie dowolnego dziecka, odczytanie wagi


KROK 2: zważenie kolejnego dziecka


KROK 3: lżejsze dziecko zostaje


KROK 4: sprawdzenie czy został jeszcze uczeń do ważenia, jeśli został – powrót do kroku 2, jeśli nie – zakończenie, to dziecko jest najlżejsze.

IMIĘ
WAGA kg



















b) Najdłuższy dopływ rzeki Wisły:

- przypomnienie ważniejszych rzek w Polsce, pokazanie na mapie ( Wisła i jej dopływy, Odra, Nysa, Warta, Noteć,).

- zastosowanie algorytmu do ustalenia najdłuższego z dopływów Wisły (odwrócone karty z nazwami i długościami rzek)

DANE: 
długość dopływów Wisły

WYNIK:
najdłuższy dopływ Wisły

KROK 1:
wybór dowolnego kartonika, odczytanie nazwy i długości rzeki 

KROK 2:
losowanie kolejnego kartonika – odczytanie 

KROK 3:
najdłuższa rzeka zostaje

KROK 4:
sprawdzamy czy zostają jeszcze kartoniki, jeśli tak wracamy do kroku 2, jeśli nie ma – mamy już najdłuższy dopływ Wisły.

prawe dopływy
długość w km
lewe dopływy
długość w km

Wda
198
Drwęca
207

Brda
238
Skrwa
114

Bzura
166
Narew
484

Pilica
319
Wieprz
303

Iłżanka
77
San
443

Kamienna
138
Dunajec
247

Nida
151
Raba
132

3. PODSUMOWANIE

a) próba ilustracji algorytmu MAX lub MIN

Dzieci otrzymują przygotowane kartoniki z zapisanymi czynnościami, ich zadaniem jest poukładanie kartoników w odpowiedniej kolejności przed sobą, na kartce z bloku i zilustrowanie dwóch wybranych kroków. (Załącznik nr 1 – łatwiejszy, i załącznik nr 1a - trudniejszy)
b) czy umiałybyście podać inne wyszukiwania (propozycje dzieci) np.:

· czas biegu

· długość skoku

· najwyższe czy najniższe temperatury

· liczba strzelonych goli

c) uświadomienie dzieciom, że znane im już komputery mogą działać i wykonywać różne zadania tylko dlatego, że ktoś (programista) zapisał te czynności w postaci algorytmu.

ZDOBYTE KOMPETENCJE I OSIĄGNIĘCIA

· uczeń wie co to jest algorytm

· potrafi powiedzieć gdzie ma zastosowanie

· umie przedstawić sytuację (prostą) jako przepis postępowania

· umie zastosować schemat wyszukiwania największego i najmniejszego elementu zbioru metodą MAX lub MIN

· potrafi odczytać i porównać jednostki długości, wagi

· wie gdzie może zastosować nabyte umiejętności

LEKCJE NASTĘPNE

1. Zawody LA – wybieranie mistrza

Opracowała: Małgorzata Januszek 

Nauczycielka SP w Wiszni Małej 

Filia w Piotrkowiczkach

Załącznik nr 1a
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Co mamy ?

Wybór dowolnego elementu.

Przyjmujemy, że jest on największy


Wybór kolejnego elementu


Sprawdzamy który element jest większy – ten zostaje największy


Sprawdzamy, czy są jeszcze elementy
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Wybór kolejnego elementu. 
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Załącznik nr 1
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Dowolny  element zostaje największym


Wybieramy kolejny element
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