
Ciągi liczbowe - T.B.

A:MATERIAŁ TEORETYCZNY:
1. Podaj definicję granicy ciągu.
2. Podaj definicję ciągu rozbieżnego do∞.
3. Podaj definicję ciągu rozbieżnego do -∞.
4. Podaj definicję ciągu rosnącego i malejącego.
5. Podaj definicję i własności ciągu arytmetycznego.
6. Podaj definicję i własności ciągu geometrycznego.
7. Wykaż na podstawie definicji,że:
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8. Sformułuj warunek zbieżności nieskończonego ciągu geometrycznego. Wypisz wzór
na sumę takiego ciągu.

B: ZADANIA.
Z.1. Oblicz granice następujących ciągów:

n
n

n

n

nnn

nn

n

n

4

1
...

16

1

4

1
1

34
lim

)99(lim

3

2...642
lim

2

2

++++

−+

−−+

++++

∞→

∞→

∞→

dla jakich ℜ∈k
3)1(

1
lim

++
−

∞→ nk

kn

n
jest równa: 2 ?; 0 ?; 1 ?.

22

5)1(
2

22

++
−−−=

nn

nkk
an gdzie ℵ∈n ;wyznacz granicę ciągu na tak, aby była ona liczbą nie

większą niż pierwiastek równania:
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Z.2. Wyznacz argument x dla którego wyrażenia:

;log4 x ;log1 4 x+
2
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)(log 3

4 +x są odpowiednio: pierwszym, drugim, i trzecim wyrazem ciągu

arytmetycznego. Oblicz ile początkowych wyrazów tego ciągu daje w sumie 105.
Z.3. Rozwiąż nierówność:
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Z.4. Ciąg na dany jest wzorem ogólnym: ))(1(5 2kknan −−+= , gdzie k jest parametrem.

Wykaż, że na jest ciągiem arytmetycznym.

Z.5. Cztery liczby tworzą ciąg geometryczny. Jeżeli od pierwszej odejmiemy dwa, od drugiej
Trzy, a od trzeciej dziewięć od czwartej dwadzieścia pięć, to otrzymane różnice utworzą ciąg
arytmetyczny. Jakie to liczby?

Z.6. Dla jakich ℜ∈x , liczby: )32log();12log(;2log +− xx ,
są kolejnymi wyrazami ciągu arytmetycznego. Znajdź 5 pierwszych wyrazów tego ciągu.

Z.7. Objętość prostopadłościanu wynosi 3216dm , a pole powierzchni całkowitej 3252dm .
Wyznaczyć długości krawędzi prostopadłościanu wiedząc, że tworzą one ciąg geometryczny.

Z.8. W ciągu arytmetycznym na mamy: 231 =+ aa i 141 =⋅ aa . Dla jakich +ℵ∈k
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Z.9. Jaki jest związek między 1a i r w ciągu arytmetycznym na , w którym:
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Z.10. Oblicz sumę 10 początkowych wyrazów ciągu arytmetycznego, w którym:
23;5 72 == aa .

Z.11.
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an ; Ile wyrazów tego ciągu jest niewiększych od 7? Zbadaj monotoniczność tego ciągu.

Z.12. Wyznacz ciąg arytmetyczny, w którym: nnSn 57 2 −= .

Z.13. Rozwiąż równanie: 1+5+9+...+x=153, gdzie lewa strona jest sumą n początkowych wyrazów tego ciągu.

Z.14. Wykaż, że jeżeli )( na i )( nb są ciągami geometrycznymi, to nnn baa ⋅= 23

1
jest również ciągiem

geometrycznym.
Z.15. Dla jakich ℜ∈x liczby: x+1; 2x; 4x+4 są kolejnymi:

a) wyrazami ciągu arytmetycznego;
b) wyrazami ciągu geometrycznego.

Z.16. Przedstaw w postaci ułamka zwykłego liczbę: 0,5(34).
Z.17. W trójkącie równobocznym o boku a połączono odcinkami. W nowo powstałym trójkącie postąpiono

tak samo, w następnym również.
a) Wykaż, że długości obwodów kolejnych trójkątów tworzą ciąg geometryczny. Oblicz ich sumę.
b) Wykaż, że pole kolejnych trójkątów tworzą ciąg geometryczny. Oblicz sumę tego ciągu.

Z.18. Oblicz długości boków i pole trójkąta prostokątnego o obwodzie 120cm wiedząc, że długości jego
boków tworzą ciąg arytmetyczny.


