FIZYKA | KOMPUTER: RZUT POZIOMY P+ASKI BEZ OPORU POWIETRZA

Rozwazmy nastepujgce zdarzenie: ze stromego urwiska znajdujgcego sie na
wysokos$ci H nad poziomem wody jeziora, rzucamy kamien z predkoscig poczatkowg
Vv, skierowang poziomo.
Jak wiadomo z fizyki mozemy dla takiego ruchu obliczyé:

© zasieg rzutu L

© czas trwania ruchu t

© wektor przemieszczenia w rzucie poziomym | Ar|

© kat B jaki tworzy z poziomem wektor przemieszczenia

© wartoé¢ wektora predkosci koncowej | vi|

© kat y jaki tworzy z poziomem wektor predko$ci korcowej

Fizycy taki ruch nazywajg rzutem poziomym, ktéry mozna rozpatrywac¢ jako ztozenie
dwoch ruchow w dwéch wzajemnie prostopadtych kierunkach.

W kierunku poziomym ciato porusza sie ruchem jednostajnym, natomiast w kierunku
pionowym ruchem jednostajnie przyspieszonym.

Wykorzystamy arkusz kalkulacyjny EXCEL, aby wyznaczy¢ graficznie:

- ksztait toru kamienia w rzucie poziomym
- zaleznos$c¢ predkosci catkowitej kamienia od czasu

Najpierw jednak troche fizyki:

Y 4

Kamien zostaje wyrzucony z punktu O. Gdyby sita grawitacji nie dziatata kamien
poruszatby sie wzdtuz linii OAB. Lecz sita grawitacji dziata i ciato jednoczes$nie
spada, wiec po pierwszej sekundzie ruchu zamiast w punkcie A znajdzie sie nizej o
1/2g1? czyli w punkcie A’, po dwéch sekundach ruchu w punkcie B’ o 1/2g27 nizej itd.



Torem ciafa jest krzywa, ktorej rzedne rosng proporcjonalnie do kwadratu odcietych:
jest to parabola.

Po takim torze porusza sie tez ciato puszczone swobodnie z samolotu poruszajgcego
sie poziomo ze statg predkoscig na wysokosci H

W uktadzie odniesienia zwigzanym z punktem wyrzutu (patrz rysunek), kinematyczne
réwnanie ruchu rzutu poziomego ma postac:
X=Vpt
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Réwnanie toru rzutu poziomego jest okreslone wzorem otrzymanym z powyzszego
uktadu rownan:
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Wektor predkosci koncowej vk ma wartosé:

(2) |vk|:\/vf, +vi = \/vﬁ +2gH
Vg to predkosé jaka uzyska ciato spadajgc swobodnie z wysokosci H.

Teraz zbudujemy arkusz z danymi.

At,  x(D)=vpt,  y(t)=h-wt-1/2gt?, V()= V7 +V,?

Wzory te wpiszemy w postaci odpowiednich formut w arkuszu, wpiszemy tam takze
state oraz warunki poczatkowe i brzegowe.
Przyjelismy, ze:

predkos$¢ poczatkowa wynosita 5m/s
wysokosc z jakiej ciato rzucono wynosita 50 m
odstepy czasu to-t; 0znaczone w arkuszu jako At wynosity 0,1 sekundy

Na wykresie parabola ilustruje ruch ztozony, czyli jednostajny w kierunku poziomym i
jednostajnie przyspieszony w kierunku pionowym.

Rowniez wykres zaleznosci predkosci catkowitej od czasu nie jest liniowy. Obydwa
wykresy i odpowiednie formuty do obliczen w arkuszu, przedstawione sg ponizej.
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PREDKOSC CALKOWITA v(t)

17668 16,35226
18,63 19,2579
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