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PLAN DYDAKTYCZNO-WYCHOWAWCZY

Nr Tematy llos¢ Wiadomaci Umiejetnasci Metody Srodki

lekcji | dziatu i lekcji| godz. dydaktyczne

1 2 3 4 5 6 7

Il POL ACZENIA W KONSTRUKCJACH STALOWYCH
42-43| Podczenia 2 Ucze okredla istot spawania Uczen potrafi klasyfikowa spoiny(C),[P], |Pogadanka, | Norma,
spawane- (A),[R], opisuje sposoby spawaniarozrazniac spoiny na rysunkac{C),[P], pokaz, plansze
rodzaje spoin (B),[D], definiuje spoiny czotowe |narysowa je (C),[D] oraz oznaczana objasnienie
(A),[P] i pachwinowe(A),[P] rysunkachC),[R]
44-45]| Projektowan| 2 Ucze okresla gruba¢ (A),[P] i Uczen potrafi prawidtowo konstruowa Objanienie, | Norma,
e pohczen na diugai¢ spoiny czotowefA),[P], spoiny czotowe: przyjmowagrubas¢ pogadanka |podrcznik
spoiny okresla wzory do sprawdzania (C),[P] i dtugos¢ (C),[P] oraz decydowao
czotowe nosnosci spoiny czotowejA), [R] | sposobie sprawdzania srasci spoin w
oraz wyj&nia ich stosowaln& prostych stanach nagten (C),[R]
(B).[D]

46 | Obliczanie 1 Ucze potrafi rozwhzywat zadania ze Gra Przykiady,
spoin spoinami czotowymi stosa¢ odpowiednie |dydaktyczna|informacje
czotowych - wzory (C),[P] oraz dobierajc prawidlowe |- grupowe [dla uczniow,
¢wiczenia wspotczynniki wytrzymatéci spoin(C),[P] | rozwigzywan|znaczki do

oceni& rezultat tych obliczé z uwagi na ie losowania
oszczdne gospodarowanie materialem | przyktadow |grup
budowlanym(D),[D] analizow& parametry,
ktore wptywaj na podwyszenie nénosci
spoin(D),[D]
47-48| Projektowan| 2 Ucze okresla gruba¢ (A),[P] i Uczen potrafi prawidtowo konstruowa Objanienie, | Norma,
e pohczen na dtugas¢ spoiny pachwinowej spoiny pachwinowe: dobie¢grubacs¢ pogadanka |podrcznik
spoiny (A),[P] okresla wzory do (C),[P] i dtugos¢ spoiny pachwinowej
pachwinowe sprawdzania nimosci spoiny (C),[P] oraz decydowao sposobie
pachwinowej (A),[R] oraz wyj&nia | sprawdzania nimaosci przyjetych spoin
ich stosowalngt (B),[D] (C),[R]
49-50| Obliczenia 2 Ucze potrafi rozwhzywat zadania ze Gra Przykiady,
spoin spoinami pachwinowymi stosig dydaktycznalinformacje




pachwinowyg odpowiednie wzor{C),[P] oraz dobierajc |- grupowe |dla ucznidw,
h —¢wiczenia odpowiednie wspoétczynniki wytrzymadoi | rozwiazywan|znaczki do
spoin(C),[P], analizowd& parametry, ktére |ie losowania
maja Wpltyw na n@gnos¢ spoin przyktadow |grup
pachwinowych(D),[D] a takze ocenié
wynik obliczer uwzgledniajac
ekonomicznéc rozwiazania(D),[D]
51-52| Podczenia Ucze definiuje pohczeniasrubowe | Uczen potrafi uzasadniastosowanie Objasnienie, [Norma,
srubowe — (A),[P], wymienia zalety i wady réznych rodzajow peaiczen srubowych pogadanka |[podrcznik,
rodzaje, pofaczen sSrubowych(A),[R], (C),[P], oznacza sruby na rysunkach plansza
sruby rozr&znia rodzaje paiczen (C),[P], dobiera nakrtki do srub
srubowych(B),[P], wymienia klasy | uwzgkdniajc ich klasy(C),[R] oraz
wiasciwosci mechanicznyclirub i | odmiarg jakasci srub do rodzaju pajczenia
naketek (A),[R] objaénia (C).[R]
oznaczenie klas§rub i naketek
(B),[D] objasnia oznaczeniarub na
rysunkachB),[P], rozr&nia
odmiany jakdci wykonaniasrub
(B).[R]
53-55| Projektowani Ucze definiuje pohczenie zwykte [Uczen potrafi dobiera srednig srub w Objasnienie, [Norma,
e pohczen (A),[P], odczytuje z normy stosunku do sumarycznej grudooblach pogadanka |[podrcznik,
srubowych przynalenos¢ do odpowiedniej (C),[R], dobiera klas; srub w zalenosci od plansze
zwyktych kategorii(B),[R] oraz wymagania |ich srednicy(C),[R], dobier& srednic

dotyczce sprawdzania $aosci
pofaczenia(B),[R], okresla wzory
do obliczania nénosci sruby

(A),[R] oraz do sprawdzenia
nosnosci pofaczenia(A),[P],
wymienia wymagania konstrukcyjr
potaczer zaktadkowych(A),[R],
wyjasnia, od czego zakg ilos¢ srub
w pofaczeniu(B),[D]

otworéw nasruby (C),[R], rozmieszczéa
sruby w pohkczeniu(C),[R], decydowa o
sposobie sprawdzania ¢rmsci (C),[D]

e




56-57| Obliczanie Ucze potrafi stosowéawiadomaci Gra Przyktady,
pofaczen dotyczce konstruowania patzen dydaktyczna|informacje
srubowych srubowych zwyktych(C),[R], porownywa i |— grupowe |dla uczniow,
zwyktych — wybiera wyliczone ngnaosci srub (C),[R], |rozwigzywan|znaczki do
¢wiczenia prawidtowo rozmieszczasruby w ie losowania
pofaczeniu uwzgidniajgc wymagania przyktadow |grup
konstrukcyjngC),[R] oraz przewidujc
rodzaj poiczenia, ktory musi byzgodny z
wczesniej przyjetym (D),[D]
58-59| Projektowani Ucze definiuje pohczenie cierne |Uczen potrafi prawidtowo konstruowa Objasnienie, [Norma,
e pohczen (A),[P], odczytuje z normy pofaczenia cierne zgodnie z wymaganiami pogadanka |podrcznik
srubowych przynalenos¢ pofaczenia do normowymi: dobierésrednic srub w
ciernych odpowiedniej kategoriiB),[R] oraz | stosunku do sumarycznej gridooblach
wymagania dotycgce sprawdzania| (C),[R],klas: srub (C),[R] oraz minimala,
nasnosci pofaczenia(B),[R], llos¢ srub (C),[R], a takze rozmieszczaje w
wyjasnia istot pracy pohczenia pofaczeniu(C),[R], decydowa o sposobie
ciernego(B),[D], wymienia klasy |sprawdzania nimosci (C),[D], dowies¢,
srub stosowanych w tych ktora kategoria patzen jest korzystniejsza
pofaczeniach(A),[R], wymienia ze wzgkddéw bezpieczéstwa(D),[D]
wymagania konstrukcyjne
dotyczce projektowania tych
pofaczen (A),[R], okresla wzory do
obliczania nénacsci srub (A),[R] do
sprawdzania rimosci potaczenia
(A),[P] oraz do obliczania
zredukowanej wartei obciazenia
dla pohczer kategorii C(A),[D]
60-61| Obliczanie Ucze potrafi stosowéawiadomaci Gra Przyktady,
pofaczen dotyczice warunkéw konstrukcyjnych dydaktyczna|informacje
srubowych potaczen ciernych(C),[R], porownywa i —grupowe |dla uczniéw,
ciernych — wybiera wyliczone ngnaosci srub (C),[R] rozwiazywan|znaczki do
éwiczenia prawidtowo rozmieszczasruby w ie losowania




pofaczeniu(C),[R] przewidupc rodzaj przyktadéw | grup
pofaczenia(D),[D]
62 | Pohczenia Ucze definiuje pohczenie Ucze potrafi uzasadniastosowanie Objasnienie, | Podecznik
srubowe doczotowe(A),[P], wyjasnia istot | potaczen doczotowych(C),[P], dobier& pogadanka
doczotowe pracy pohczenia(B),[D], wymienia | klas; srub do poiczenia(C),[R], rysowa
klasysrub (A),[R], wyjasnia proste przyktady pakzen doczotowych
uzaleznienie n@naosci pofaczenia | (C),[R]
(B).[D]
63 | Pohczenia Uczea definiuje pokczenia Uczen potrafi prawidtowo konstruowa Objanienie, | Podecznik,
nitowane nitowane(A),[P], wymienia zalety i| pofaczenie nitowane zgodnie z pogadanka |plansze
wady pohczeir nitowanych(A),[R], | wymaganiami konstrukcyjnymi: sprawdza
wyjasnia wykonywanie pajczen czysrednica nitOw zostata poprawnie
nitowanych(B),[D], okresla przyjeta w stosunku do sumarycznej
wymagania konstrukcyjn@),[R], |grubdci blach(C),[R], rozmieszczanity w
rozr&znia oznaczenia patzea pofaczeniu(C),[R], decydowa o sposobie
nitowanych na rysunkad),[R], |sprawdzania nimosci (C).[R]
wyjasnia zasady sprawdzania
nosNosci pofaczen nitowanych
(B).[R]

64-65| Obliczanie Ucze potrafi stosowéawiadomaci Gra Przyktady,
pofaczen dotyczice konstruowania patzei dydaktyczna|informacje
nitowanych — nitowanych(C),[R], poréwnywa& i wybiera’ |— grupowe |dla uczniéw,
¢wiczenia wyliczone na@naosci nitéw (C),[R], rozwigzywan| znaczki do

prawidtowo rozmieszczanity w potaczeniu |ie losowania
uwzglkdniagc wymagania konstrukcyjne | przyktadéw |grup
(C).[R]

66-67 | Powtdrzenieli Uczer odpowiada na pytania Uczen potrafi wykaza si¢ wczesniej Pogadanka, | Norma,
utrwalenie definiujac, wymieniajc (A), nabytymi umiegtnasciami z powtarzanego | rozwiazywan| podrcznik
wiadomagci i wyjasniajac odpowiednie wielkéci |dziatu w odpowiednim dla siebie zakresie | ie zada
umiegtnaosci (B) (©)i(D) obliczeniowyj

ch




KONCEPCJA TESTU

NAZWA TESTU: Pohczenia w konstrukcjach stalowych
CHARAKTERYSTYKA
PROGRAMOWA: Test obejmuje dziat tematyczny ,Bctenia spawangrubowe

oraz nitowane” przedmiotu - Konstrukcje Budowlane stamowi
17% materiatu przewidzianego do realizacji w klasie 1V w bloku
programowym — Konstrukcje stalowe.

PRZEZNACZENIE: Zadaniem testu jest oklenie stopnia opanowania i zrozumienia
wiadomgaci oraz postugiwania sitymi wiadomaciami w sytu-
acjach typowych i problemowych dotygzymi rodzajow, wtasno-
$ci, zastosowania, a tak zasad obliczania r@ych pohczer w
konstrukcjach stalowych ( pomiar sumay).

RODZAJ TESTU: -sprawdzagy 3-stopniowy (sprawdzagy poziom opanowania
wymaga programowych
-analityczny (zbudowany z wielu drobnych zajla
-nieformalny (bez pogbionych analiz, probnego zastosowania i
ulepsza)
-pisemny (uczé wybiera lub zapisuje odpowiedzi)
-bez wyposaenia (bez dodatkowych pomocy)
-nauczycielski (stosowany przez autora do jego potrzeb)

FORMA ZADAN: Zadania zamkgte-wyboru wielokrotnego i na dobieranie oraz
zadania otwarte-z luki krotkiej odpowiedzi.

WARUNKI

TESTOWANIA: -miejsce-sala lekcyjna

-czas-45 minut
-wyposaenie-brak
-ilos¢ wersji-2.



TABELARYCZNY PLAN TESTU

Cele

Zapamgtanie Zrozumienie | Stosowanie wiadomigi | Stosowanie wiadon¥gi w

wiadomaci wiadomaci | w sytuacjach typowych sytuacjach nietypowych| Liczba zada | Procent zada
Poziom A B C D
Podstawowy P 2 2 7 - 11 55
Rozszerzaicy R - 3 3 - 6 30
Dopetniapcy D - 1 - 2 3 15
Liczba zada 2 6 10 2 20
Procent zada 10 30 50 10 100




SZCZEGOLOWY PLAN TESTU

Lp.| Rodzaj Cel operacyjny Kategoria Poziom Nr zadania
polaczen celu wymaga | A B
1 |Polkczenia|-klasyfikowa spoiny C P 1 5
2 |spawane |-0znaczé spoiny narysunkach C R 12 14
3 -wyjasniac stosowalné¢ wzoréw do obliczani nénosci spoin pachwinowych B D 18 19
4 -przyjmowa grubai¢ spoiny czotowej C P 2 6
5 -przyjmowa dtugas¢ spoiny czotowej C P 3 7
6 -rozwigzywa proste zadania ze spoinami czotowymi C P 4 8
7 -oceni& rezultat obliczé z uwagi na oszezine gospodarowanie materialem budowlanym D D 19 20
8 -dobier& dlugas¢ spoiny pachwinowej C P 6 11
9 -dobier& wspotczynniki wytrzymatéci spoin pachwinowych C P 5 10
10 -analizowa parametry, ktére majwptyw na n@dnaos¢ spoin pachwinowych D D 20 18
11 | Polgczenia| -definiowa: potaczeniasrubowe A P 7 1
12 | srubowe |-rozré@zniat rodzaje padiczenr sSrubowych B P 8 2
13 -objasnia¢ oznaczenidrub na rysunkach B P 10 4
14 -0znacza sruby na rysunkach C P 9 3
15 -rozraznia¢ odmiany jakdci wykonaniasrub B R 16 15
16 -dobier& nakrtki do srub uwzgtdniajac ich klasy C R 13 12
17 -dobier& srednic: otwordw, uwzgédniajc luz nasruby C R 15 16
18 -odczytywa z tabeli normowej wymagania dotygze wymiarowania patzex srubowych B R 14 13
19 | Polyczenia| -definiowa pokaczenia nitowane A P 11 9
20 | nitowane |-rozr&nia¢ oznaczenia patzer nitowanych na rysunkach B R 17 17




TEST PISEMNY Z POt ACZEN KONSTRUKCJI STALOWYCH A
Test sktada giz 20 pyta o rosmcej skali trudngci, dlatego najlepiej rozwizywa’ je
po kolei. Test zostat podzielony nagyia z poziomu podstawowego, rozszerezego oraz
dopetniaj;cego. Kady z poziomow zawiera pytanluki i krétkiej odpowiedzi na ktére na-
lezy odpowiedzié stowem, wyraeniem, ladz kilkoma stowami, pytania na dobieranie, —w
ktorych naley przyporzdkowa' nazwy, rysunki, wyegenia z jednej kolumny do odpowiednigj
pozycji w drugiej kolumnie (np. 1-B, 2-A, 3-C[)-oraz pytania wyboru wielokrotnego, wy-
magaj;ce wybraniawszystkich poprawnych odpowiedzi sfrdd kilku podanych, zakséajgc
je kotkiem. Odpowiedzi nate udziel& na karcie odpowiedzi, deli omytkowo zaznaczysz
kotkiem niewtdciwg odpowied, musiszg przekréli ¢ krzyeykiem. Pomylkw postaci stow i
wyrazen przekrdl, a poprawry odpowied napisz nad przekséoong. By¢ maze nie potrafisz
odpowiedzié na niektore pytania. Nie tkana nie czasu. Opid je i przejd do nasgpnych.
Jezeli zostanie Ci troch czasu, mgesz wréat do poprzednio opuszczonych pytdozesz
odpowiedzié na pytania nawet wtedy, gdy brak Ci pewaip co do prawidtowej odpowiedzi.
Staraj st jednak nie zgadywana slepo.Za kadq poprawn; odpowied mazna uzyska 1 pkt.
Najpierw wpisz na karcie odpowiedzi igninazwisko oraz numer z dziennika.
Powodzenia!

Pytania z poziomu podstawowego (0 lub 1 pkt.):

1. Ze wzgkdu na ksztalt przekroju poprzecznego, $eiavosci konstrukcyjne i charakter
pracy wyr@niamy Spoiny....................... | vrreeeeeeenireeeeee s

2. Grubd¢ spoiny czotowej spajagej dwie blachy jak na rysunku, powinna wynosi..........

3. Okresl diugos¢ spoiny czotowej wykonanej bezycia ptytek wybiegaicych:

{

e

| —

Lspgmevmmmmmmmmniiiiiennn,
4. Oblicz i podaj jednostk(w uktadzie Sl) napgzenia w spoinie czotowej mag dane:

N=100kN, a=1cm, k=20Cm .........cceveininennen.
5. Wspotczynniki Wytrzyma’fﬁ:l spoiny pachwinowejgczacej blachy ze stali 0 R345 MPa

WYNoSz;: a =......... O S
Wspotczynniki wytrzymaléci 0b||CZ€nIOW€] spoin (wg PN-90/B-03200)
Rodzaj spoin Stan nagrenia w rozpatrywanej &ci Wspéiczynnik wytrzymatéci spoin
lub Re stali, MPa o a
Spoiny Re<255 0,9 0,8
pachwinowe 255<R<355 0,8 0,7
355<R<460 0,7 0,6

Podane wart@i wspotczynnikéw naley zmniejszy o:
10%-w odniesieniu do spoin montavych (wykonywanych na budowie)
20%-w odniesieniu do spoin putapowych
30%-gdy stosuje gijednoczénie spoiny montzowe i putapowe

6. Dlugas¢ spoin pachwinowych przyjmujeesiéwng sumie catkowitej diugéci spoin w
ztaczu |I=l; jesli poszczegolne odcinkj Epetniag warunki:
A. 20a<l;<100 a

B. I;>40mm
C. 10a<Il;<100 a
D. I;>50mm



7. Pohczeniesrubowe to:
A. Pofaczenie 4cznikowe
B. Pohkczenie wykorzystujce procesy cieplne powodigie stopienie brzegdéwi¢zonych
elementow
C. Pohczenie rozbieralne
D. Pokczenie polegace na wykonaniu otworow, wi@niu hcznikdw oraz wykonaniu
drugiego tba, zwanego zakuwk

8. Dopasuj nazwy do rysunkow:

XX X X

14
N,
V\
|
|

)
N L1 -
+— S K #

Pohczenie doczotowe
Pohczenie kotwowe
Pohczenie dociskowe
Pohczenie naktadkowe
Pohczenie zaktadkowe

ogkrwnhPE

9. Dobierz oznaczeniaub na rysunkach rzutowych doednicysruby:

C

. M24 II. M20 . M16 Iv.M12 V.M10

10. Wyjanij oznaczenigruby w przekroju:
=

~\_ M16-4.6-B

11. Pokczenie nitowane to patzenie §cznikowe za POMaAL...........ccevvn.. , ktore skladgsic z
trzpienia i tba. Podczas zakuwania nita tworazyzdrugiej strony teb zwany......................

Pytania z poziomu rozszeraaggo (0 lub 1 pkt.):

12. Oznacz na rysunku speiozotowy montaowa 0 grubgci 6mm i dtugagci 20mm:

| I 1

10



14..Korzystajc z podanej tabelki podaj wymagania dotyce wymiarowania patzenia
zakfadkowego kategorii B:

Kategoria padczenia

A |

B | C

D |

E | F

Kierunek obcizenia

Prostopadty do osidznikow

Réwnolegly do ositznikéw

Rodzaj poiczenia

Zaktadkowe

Doczotowe

Zwykle Pasowane

Sprane (cierne)

Sprane lub niesprzane

Stany graniczne
[-nosnaosci
Il-uzytkowania

Sciecie lub docisk

Pélizg styku

Zerwanigrub

15. Luz w otworach naruby, przyjmuje si:
A. A=1mm, gdysrednicasruby d< 10mm
B. A=3mm, gdysrednicasruby d > 27mm,
C. A=2mm, gdysrednicasruby 16<d <27mm,
D. A=1mm, gdysrednicasruby d< 14mm
16. Przyporzdkuj odmiar jakosci srub do zastosowania w konkretnych geteniach:
1. Pohczeniescinane
2. Polczenia elementow drugagdnych
3. Polaczenie zaktadkowe
4. Pohkczenie pasowane.
17. Przyporzdkuj podanym rysunkom odpowiednie nazwy:

. A
II. B
. C
A.
C.
|
Pl N

arwbdE=

Nit z tbem kulistym i zakuwk ptaskg
Nit z tbem kulistym i zakuwk kulistg
Nit z tbem ptaskim zamykanym podczas manta
Nit z tbem ptaskim i zakuwkptasky
Nit z tbem ptaskim i zakuwkkulista

Pytania z poziomu dopetniapcego(0 lub 1 pkt.):

18. Wyjanij w jaki sposob obeizone jest paiczenie spoia czotowg dwoch blach, ktére
sprawdza siza pomog wzoru: 0=N/aeLg, < oefy

19. Océ czy pohczenie na spoiny czotowe zostato optymalnie skonstruowanagcrpagany
wynik:  0=115 MPa < o e fg= 259 MPa

20. Na ndnas¢ spoiny pachwinowej wptywajnastpujace parametry:
A. Dtugosc spoiny
B. Wartas¢ obcipzenia P
C. Grubg¢ spoiny
D. Rodzaj materiatu.

11



TEST PISEMNY Z POt ACZEN KONSTRUKCJI STALOWYCH B
Test sktada giz 20 pyta o rosmcej skali trudngci, dlatego najlepiej rozwizywa’ je
po kolei. Test zostat podzielony nagyia z poziomu podstawowego, rozszerezego oraz
dopetniaj;cego. Kady z poziomow zawiera pytanluki i krotkiej odpowiedzi na ktore nale-
zy odpowiedzié stowem, wyraeniem, ladz kilkoma stowami, pytania na dobieranie, — w kto-
rych naley przyporzdkowa: nazwy, rysunki, wyegenia z jednej kolumny do odpowiedniej
pozycji w drugiej kolumnie (np. 1-B, 2-A, 3-C[)-oraz pytania wyboru wielokrotnego, wy-
magaj;ce wybraniawszystkich poprawnych odpowiedzi sfrdd kilku podanych, zakséajgc
je kotkiem. Odpowiedzi nate udziel& na karcie odpowiedzi, deli omytkowo zaznaczysz
kotkiem niewtdciwg odpowied, musiszg przekréli ¢ krzyeykiem. Pomylkw postaci stow i
wyrazen przekrdl, a poprawry odpowied napisz nad przekséoong. By¢ maze nie potrafisz
odpowiedzié na niektore pytania. Nie tkana nie czasu. Opid je i przejd do nasgpnych.
Jezeli zostanie Ci troch czasu, mgesz wréat do poprzednio opuszczonych pytdozesz
odpowiedzié na pytania nawet wtedy, gdy brak Ci pewaip co do prawidtowej odpowiedzi.
Staraj st jednak nie zgadywana slepo.Za kadq poprawn; odpowied mazna uzyska 1 pkt.
Najpierw wpisz na karcie odpowiedzi igninazwisko oraz numer z dziennika.
Powodzenia!

Pytania z poziomu podstawowego (0 lub 1 pkt.):
1. Pohczeniesrubowe to:
E. Pohczenie rozbieralne
F. Pohczenie polegajce na wykonaniu otworow, wi@niu hcznikdw oraz wykonaniu
drugiego tba, zwanego zakuwk
G. Pohkczenie cznikowe
H. Pohkczenie wykorzystujce procesy cieplne powodigie stopienie brzegéwi¢zonych

elementéw
2. Dopasuj nazwy do rysunkow:
A. B.
oK oKk >k >
X X : [
i 1 \I’__ 1 __,I
C. D
X X Hlr; L
N N AT
LA <t #

6. Pohkczenie naktadkowe

7. Pohczenie zaktadkowe

8. Pohkczenie doczotowe

9. Pohczenie kotwowe

10. Pokczenie dociskowe
3. Dobierz oznaczeniaub na rysunkach rzutowych do podasegdnicy:
C

l. M24 Il. M20 . mMi16 1Iv.M12 V.M10
4. Wyjasnij oznaczenigruby w przekroju:
=




5. Ze wzgtdu na ksztalt przekroju poprzecznego, $eiavosci konstrukcyjne i charakter
pracy wyr@niamy spoiny....................... [

6. Grubg¢ spoiny czotowej spajagej dwie blachy jak na rysunku, powinna wyn@si..........

L]

8. Oblicz i podaj jednostk(w uktadzie Sl) napgzenia w spoinie czotowej mag dane:
N=100kN, a=1cm, L=20cm
9. Pohczenie nitowane to patzenie 4cznikowe za pPOMaAL................... ,

WYNosz;: o, =.........

Wspdbtczynniki wytrzymaléci obliczeniowej spoin (wg PN-90/B-03200)

ktore sktadegic z
trzpienia i tba. Podczas zakuwania nita tworayzdrugiej strony teb zwany..................
10. Wspotczynniki wytrzymalm:l spoiny pachwinowejdczacej blachy ze stali 0 R345 MPa

Rodzaj spoin Stan nagtenia w rozpatrywanej Zci Wspéiczynnik wytrzymatéci spoin
lub R stali, MPa a a
Spoiny Re<255 0,9 0,8
pachwinowe 255<R<355 0,8 0,7
355<R<460 0,7 0,6

Podane wart@i wspotczynnikéw naley zmniejszy o:
10%-w odniesieniu do spoin moatavych (wykonywanych na budowie)
20%-w odniesieniu do spoin putapowych
30%-gdy stosuje gijednoczeénie spoiny montzowe i putapowe

11. Dluga¢ spoin pachwinowych przyjmujegiréwng sumie catkowitej diugéci spoin w
zlaczu 1= ]; jesli poszczegolne odcinkj spetniaj warunki:
D. 10a<l;<100 a

E. ,>50mm
F. 20a<l;<100 a
G. [[>40mm

Pytania z poziomu rozszerzagcego (0 lub 1 pkt.):

12. Dosruby klasy 4.8 natey dobra nakrtke klasy ...............

13. Korzystajc z podanej tabelki podaj wymagania dotycz wymiarowania pakczenia
zakfadkowego kategorii B:

Kategoria paiczenia A | B | C D | E |
Kierunek obcizenia Prostopadly do osidznikow Rownolegly do osikznikéw
Rodzaj poiczenia Zaktadkowe Doczotlowe

Zwykle pasowane  Sprane (cierne) | Sgrane i niespgzane

Spgzane

Stany graniczne I I I I I I I
I-nosnaosci

[l-uzytkowania

Sciecie lub docisk

Pélizg styku

Zerwanigrub

Rozwarcie styku




14. Oznacz na rysunku speinzotows montaowa o grubagci 6mm i diugaci 20mm:

| I 1

15. Przyporzdkuj odmiar jakosci srub do zastosowania w konkretnych geeniach:

. A 1. Polaczenie zaktadkowe
II. B 2. Polczenia elementéw drugagdnych
. C 3. Polaczenia pasowane

4. Pohkczeniescinane

16. Luz w otworach naruby, przyjmuje si:

A. A=3mm, gdysrednicasruby d > 27mm,

B. A=1mm, gdysrednicasruby d< 10mm,

C. A=2mm, gdysrednicasruby 16<d <27mm,

D. A=1mm, gdysrednicasruby d< 14mm.
17. Przyporzdkuj podanym rysunkom odpowiednie nazwy:
A. B.

Nit z tbem kulistym i zakuwk ptasiky

Nit z tbem ptaskim i zakuwkptasky

Nit z tbem ptaskim i zakuwkkulista

Nit z tbem kulistym i zakuwk kulistym

Nit z tbem ptaskim zamykanym podczas manta

o0hswE

Pytania z poziomu dopetniapcego (0 lub 1 pkt.):
18. Na nd@naos¢ spoiny pachwinowej wptywajnastpujace parametry:
D. Grubagc¢ spoiny
E. Rodzaj materiatu
F. Dtugasc spoiny
G. Wartai¢ obciazenia P
19. Wyjanij w jaki sposob obcizone jest paiczenie spoia czotowg dwdch blach, ktore
sprawdza siza pomog wzoru: 0=N/aeLs, <aefy

20. Oce czy pohczenie na spoiny czotowe zostato optymalnie skonstruowanagcrpagany
wynik: 0=115 MPa < a e fy= 259 MPa

14
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INSTRUKCJA DLA NAUCZYCIELA
WERSJA A

czotowe i pachwinowe
t
Lsp=L—2t
50 MPa
a =0,8 a =0,7
B,C
A C
A-2, B-5, C-4, D-1
A-1V, B-llI, C-II, D-I
M16<rednica trzpienidruby, 4.6-klasa@ruby, B<srednio doktadna jak&@ wykonania
nitéw, zakuwk
6V 20
4
pohczenie spgzane, | stan granicznseiecie lub docisk, Il stan graniczny-glizg
styku
B,C,D
-4, 11-3, 1ll-2
A-2,B-4,C-1,D-5
pohczenie rozgigane
nieoptymalnie, bo nieekonomicznie
A C,D

WERSJAB

A C

A-4,B-2, C-1, D-3

A-1V, B-lll, C-II, D-I

M16-rednica trzpieniaruby, 4.6-klas&ruby, B<rednio doktadna jakid wykonania
czotowe i pachwinowe

t

Lsp=L—2t
50 MPa
nitéw, zakuwlg
a =0,8 a =0,7
A, D
4
pohczenie spgzane, | stan granicznseigcie lub docisk, Il stan graniczny-glizg
styku
6V 20
-3, B-1, C-2
A C,D
A-4,B-2, C-1, D-3
A B, C

pohczenie rozcigane
nieoptymalnie, bo nieekonomicznie

15



KRYTERIA OCENIANIA

Przy podziale pytaw tescie na trzy poziomy: podstawowy, rozszeegsji dopetniajcy
oraz przygtej normie ilgiciowej 75%, wymagania na poszczegolne oceny szkaine s

nastpujace:

-dopuszczajcy —

-dostateczny-

-dobry -

-bardzo dobry -

co najmniej 50% poprawnych (petnych) odpowiedzi z poziomu
podstawowego, co odpowiada 6 zadaniom;

co najmniej 75% poprawnych (petnych) odpowiedzi z poziomu
podstawowego, co odpowiada 8 zadaniom;

co najmniej 75% poprawnych (petnych) odpowiedzi z poziomu
podstawowego i 75% poprawnych odpowiedzi z poziomu
rozszerzajcego, co odpowiada 8 zadaniom z poziomu podstawowego i
5 zadaniom z poziomu rozszerzeggo;

co najmniej 75% poprawnych (petnych) odpowiedzi z poziomu
podstawowego, 75% poprawnych odpowiedzi z poziomu
rozszerzajcego oraz 75% poprawnych odpowiedzi z poziomu
dopetniagcego, co odpowiada 8 zadaniom z poziomu podstawowego, 5
zadaniom z poziomu rozszerzeggo i 2 zadaniom z poziomu
dopetniajcego.
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KARTA ODPOWIEDZI
Pokczenia w konstrukcjach stalowych-Werdla

R......... D......... suma......... 0CeNA...c..envenennn.
LG ettt
A ...... B ...... C ...... D .........................................................................
A B C D
A-......... B-......... C-onn. D-.........
A-......... B-........ C-oan D-.........
A B C D
-, H-......... M-.........
A-..... B-...... C-...... D-......

KARTA ODPOWIEDZI
Pokczenia w konstrukcjach stalowych-Werdga

R......... D......... suma......... OCENA.....evneneennnn.
A B C D
A-......... B-......... C-venn D-.........
A B-......... C-onn D-.........
LG ettt
A B C D
-, -......... -.........
A B C D
A-........ B-......... C-onn D-.........
A B C D
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