ALGORYTM EUKLIDESA — PRZYKLAD ZASTOSOWANIA

Podreczniki szkolne wskazujg metode wyznaczania najwiekszego wspolnego
dzielnika dwdch liczb polegajaca na rozkladzie tych liczb na czynniki pierwsze, a
nastepnie znajdowaniu iloczynu wspélnych czynnikéw obu liczb.

Innym sposobem wyznaczenia najwiekszego wspolnego dzielnika dwoch liczb
naturalnych jest metoda kolejnych dzielen zwana algorytmem Euklidesa.

Szukajac NWD dwoch liczb naturalnych a i b, gdzie a > b postepujemy
nastepujgco. Dzielimy a przez b i wyznaczamy reszte z tego dzielenia r.
Nastepnie dzielimy b przez r i wyznaczamy nowg reszte r;. Z kolei dzielimy r
przez r; i wyznaczamy nowg reszte r, itd., az dojdziemy do reszty 0. Ostatnia

rozna od zera reszta jest najwiekszym wspolnym dzielnikiem liczb a i b.

Postepujac zgodnie z algorytmem Euklidesa znajdziemy najwiekszy wspolny dzielnik
liczb a=299 i b=221.

299 = 1-221 + 78 r = 78
221 = 2- 78 + 65 r, = 65
78 =1-65 + 13 r, = 13
65 =5-13+ 0 rs =0

Najwiekszym wspdélnym dzielnikiem liczb a =299 i b =221 jestliczba 13.

W ten sposob dowiadujemy sie, ze utamek 2—22 mozna skrocic przez 13 i jest

on rowny utamkowi ﬂ
y 23

Rozpatrujgc inng pare liczb a = 1291 b =116

129 = 1-116 + 13 r =13
116 = 8 - 13 + 12 rn =12
13 =112 + r, =1
12 =12 - 1+ O rs =0



dochodzimy do wniosku, iz najwiekszym wspolnym dzielnikiem tych liczb jest 1,

tzn., ze utamek 129 jest nieskracalny, a liczby 129 i 116 sg liczbami wzglednie
116

pierwszymi.
Powyzsze przykitady ilustrujg tatwosc¢ i przydatno$é zastosowania algorytmu
Euklidesa dla liczb w przypadku, ktérych metoda rozktadu na czynniki pierwsze nie

daje oczekiwanego rezultatu.

Rozwiniecie utamka zwyklego na utamek fancuchowy jest rowniez $cisle powigzane z

algorytmem Euklidesa. Zwigzek ten stanie sie oczywisty, gdy przedstawimy
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Powyzszy utamek tancuchowy mozna zapisaé rowniez w sposéb skrécony

[ 1;2,1,5 ].

Zapis utamka tancuchowego jest bardzo efektowny graficznie. Zabawa w zamiane
utamkow zwyktych na fancuchowe pozwala doskonali¢ umiejetnosci rachunkowe

i przyczynia sie do uatrakcyjnienia zaje¢ szkolnych.
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