Scenariusz opracowaly: Alicja Banagska, Matgorzata Mataj

METALE W ZYCIU CZLOWIEKA

Scenariusz szkolnego konkursu chemicznego

CZESC PIERWSZA

1. Uczestnicy zaznajamiggie wczesniej z tematem konkursu i zakresem materiatu.
Proponowany zakres materiatu:

a)

wiasciwosci fizyczne i chemiczne metali:

» charakterystyka wizania metalicznego

» konfiguracje elektronowe pierwiastkéw, patmie w uktadzie okresowym,
budowa atoméw

* wzory tlenkéw, wodorotlenkéw, soli tych metali i ich wizEiwosci

» amfoteryczne wiciwosci Cr, Mn, Fe, Cu

* reakcje redoks z udziatem zazkéw chromu i manganu

» obliczenia rachunkowe na podstawie rodwmeaakcji

* schematy reakcyjne

zastosowanie metali i ich stopow

korozja metali i sposoby jej zapobiegania

metale petrice rok makro — i mikroelementéw w organizmaeiwych

zanieczyszczenigodowiska metalami

otrzymywanie metali

ogniwa galwaniczne

Literatura:

a)
b)
c)
d)
e)

K.M. Pazdro: ,Podstawy chemii dla kandydatéw nazgge uczelnie”
Z. Dobkowska, K.M. Pazdro: ,Szkolny poradnik chemiczny”
N.W. Skinder: ,Chemia a ochroraodowiska”

W. Trzebiatowski: ,Chemia nieorganiczna”

K.M. Pazdro: ,,Chemia dla licealistow”

2. W dniu konkursu prowadzy zapoznaj uczestnikdw z regulaminem:

a)
b)

c)
d)

uczestnicy pracajw trzyosobowych drgynach,

tego samego dnia przeprowadzaaeiminacje wsg¢pne (test wielokrotnego wyboru) i
do finatu przechodgdruzyny z najwiksz liczba punktow,

za kada konkurencg w finale otrzymuj uczestnicy okrédona liczbe punktow,
zwycieza zespot, ktory zdafmzie najwicej punktow za wszystkie konkurencje.



CZESC WSTEPNA

Eliminacje wstepne.

1. W temperaturze pokojowej metale charakteryzup si¢ m.in.:
a) dobn kowalndicia i ciagliwoscia
b) metalicznym potyskiem i przewaie srebrzystoszaitub srebrzystobiatbarng
c) dobrym przewodnictwem elektrycznym i cieplnym
d) oprocz rgci statym stanem skupienia
e) wszystkie poprzednie odpowiedzigrawidiowe

2. Do metali szlachetnych zaliczysz:
a) srebro, zloto, otéw
b) platyre, srebro, glin
c) lit, sod, potas
d) nikiel, chrom, mied
e) srebro, ztoto, platyn

3. Ktory wzor strukturalny tlenku zelaza FeO4 przedstawiono poprawnie:
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4. Kwasy o wzorach BCr,07 1 H,CrO 4, powstaja w reakcji wody z:

a) Cr

b) CrG;
c) CrO
d) CnrOs3
e) Cr(OH}
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5. Niebieski CuSQ 5H0 to hydrat, ktéry podczas ogrzewania przechodzi w biaty
proszek tracac wode:
a) destylacyja

b) mineraln

c) krystalizacyja
d) higroskopijma

e)

niebiesk

6. Z rozcienczonym kwasem siarkowym(VI) mae reagow&:

a) Ag
b) Fe
c) Cu
d) Pt

7. Rownania reakcji charakteryzujace przemiany ® nastepujace:



Fe,O, —=—> Fe,(SO,),

FeCl, —>—= Fe(OH),

8. Uwodniony siarczan(VI) manganu zawiera 24,66% manganu. Wzor tego zazku ma
posta:

a) MnSQ - H,O

b) MnSQ, - 4H,0

c) MnSQ, - 5H,0

d) MnSQ, - 7H,O

9. Najbardziej rozpowszechnionym metalem w skorupie ziemskiej jest:
a) Fe
b) Ti
c) Al
d) Ca

10.Metal Me tworzy tlenek o skfadzie MeO3. W stanie podstawowym atom Me ma
konfiguracj ¢ powtoki walencyjnej:

a) ngn

b) n&np®

c) nsnp?

d) ns



11. Me to metal o barwie srebrzystej z& A, B, C, to jego zwizki. Zwiazek metalu B ma
zabarwienie czerwone i jest @ywany jako pigment do farb. Wykorzystujac wiadomasci
oraz podany schemat:
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12. Biate ztoto uywane zwykle w jubilerstwie to stop:
a) ziota ze srebrem
b) ziota z niklem
C) ziota z miedzi
d) srebraz miedai

13. Otrzymywanie metali z rud jeg zadaniem metalurgii. W zaleznosci od sposobu
otrzymywania metali rozrézniamy:

a) pirometalurgie

b) metalotermig

c) hydrometalurgie

d) elektrometalurgie
Przytoczone przyktady odpowiadaj roznym typom procesu metalurgicznego:

Sposob otrzymywania metalu Typ procesy

I Otrzymywanie metali za pomacelektrolizy

Il |Redukcja metali z ich zwizkOw bardziej aktywnym chemicznie metalem

Il |Otrzymywanie metali z rud za pomaceakcji w wysokiej temperaturze

IV |Otrzymywanie metali z roztwordw ich soli

14. Podczas catkowitej redukcji wodorem 79,5 g tlenku miedzi(ll) powstata miet
metaliczna o masie (Q):
a) 32,75 b) 39,75 c) 63,5 d) 79,5

15. Jaka rol¢ odgrywa chrom oraz mangan w podanych niej reakcjach utleniajgco —
redukuj gcych ?

Dobierz wspotczynniki metody bilansu elektronowego.

Cr,0O3z + KOH + O, — KoCrO4 + H,O

NaCrQ + Br, + NaOH—Na&CrO, + NaBr + HO

KoMnQ, + HCI| — KCI + MnCl, +Cl, + H,O

MnO, + KNO3z + KOH — K, MnO4 + KNO, + HO



CZESC FINALOWA
Konkurencje finatowe.

Konkurencja 1:

» Wywiad z metalami”

Uczestnicy, po wystuchaniu informaciji, zapisnpzwy metali na kartkach, odgadaj o jaki chodzi
metal.
(4 pkt.)

Na pocatku mojej kariery bylem drzszy od ztota. Zawdrowatem nawet dzki temu na
cesarski dwor! Teraz spowszedniatem ludziom,éamoje znaczenie ogromnie wzrosto.
Jestem jedynym metalem daym sk barwic na rozmaite kolory. Wywa sk mnie do wyrobu
luster, w postaci folii stosowany jestem do wyrobu opakéowoje tlenki s cennymi
skfadnikami takich kamieni szlachetnygk: szafir, rubin, szmaragd, ametyst.

Wszyscy mnie znajdoskonale, a szczegodlnie pigickna. Alchemicy oznaczali mnie
znakiem Staca. Dz 70% mojej produkcji przeznaczassia cele przemystowe, m.in.
urzadzenia elektroniczne. Cieniutkimi ptatikea pokrywam przedmioty zabytkowe wykonane
Z innego metalu, drewna lub kamienia. Wykorzystugersnie do barwienia szkta na kolor
rubinowy, a takke w medycynie w postaci zastrzykow do leczenia reumatyzmu.

Wielu ludzi zeszto przedwcZrie zeswiata wskutek tegaze nie znano kiedymoich
trujacych wiasnéci i uzywano mnie do wyrobu kubkow i ggwi do wina. Alchemicy
kojarzyli mnie z bogiem Saturnem i jego plafeDzis jestem sprzymierze&em cztowieka,
gdyz ostony wykonane ze mnie chrarskutecznie przed szkodliwym promieniowaniem
rentgenowskim. Ceaimnie zmotoryzowani, gdypomagam w gromadzeniu energii
elektrycznej.

Jestem metalem mato rozpowszechniorwrskorupie ziemskiej i mato aktywnym.
Alchemicy nazywali mnie merkuriusz — Merkury w mitologii rzymskiej bog handlu, drog,
wystannik bogéw. W postaci cieklej wykazugtabe widciwosci toksyczne, ale jestem
niezwykle szkodliwy, gdy wyspuje w stanie gazowym. Szkodliwe, s6wniez moje zwhzki
organiczne i nieorganiczne. Zatrucie moimi gzekami nosi hazw choroby Minamata od
nazwy zatoki, nad ktarlezata mata osada rybacka. Do waod tej zatoki wrazadekami z
fabryk produkugcych chlorek winylu odprowadzane byly moje nieorganiczneaziai Staty
si¢ one paredni przyczyr tragedii, ktora pochtagla 71% oséb mieszkagych w tej wiosce.



Konkurencja 2
,TOo i owo o metalach”

Rozwizzaniem krzzowki jest jedna z najwaiejszych gadzi gospodarki narodowej. Za kde
poprawnie odgadrte hasto druyna mae otrzyma | pkt.
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metal dodawany do stali stopowych
ruda manganu

na dachach pokrytych blagimiedziam

ma w ydrze 50 protonow

minerat miedzi o barwie szmaragdowej

stanowi obudowogniw bateryjki 3R12 (4,5 V)

zwizek otowiu stosowany jalksoodek przeciwstukowy do benzyn silnikowych

pod wptywem tego zwku srebro pokrywa giczarnym nalotem
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jedna z cech metali
10. umieszczono tam chgyiewke z folii aluminiowej do wytapywania wiatru stonecznego
11. produkt uboczny podczas otrzymywamelaza w procesie wielkopiecowym
12. popularne urzdzenie w ktorym zachoglbdwracalne przemiany:
Pb + PbO, + 2H,SQ, — 2PbSQ + 2H,0
13. stop miedzi i cynkuzywany do wyrobu taniej buterii
14. swobodnie poruszgje st elektrony w metalu tworztzw. ......... elektronowy
15. tlenek manganu (IVuty w suchych ogniwach jako ......... .



Konkurencja 3:
» 1ak czy nie”

Prowadzcy czyta zdania dotygeze wiaciwaosci zelaza. Zadaniem deyn jest okrélenie na osobno
przygotowanym arkuszu (przy numerze zadania), czy jest to prawda (+), czy fatsz (-).

a) Zelazo w suchym powietrzu szybko rdzewieje, natomiast w obetmady, kwaséw czy
przy zetkngciu z metalami mniej aktywnymi korozja nie poptije.

b) Sktadnikami rdzy na przedmiotach wykonanychetaza g uwodnione tlenki,
wodorotlenki, sole ( np. wglany)zelaza.

c) Zelazo jest mikroelementem, ktérego rola w organizmie polega gtéwnie na udziale w
procesach oksydacyjno - redukcyjnych, takich jak np. oddychanie, fotosynteza, przemiany
zwiazkow azotowych.

d) Surowcami do otrzymywanizelaza w procesie wielkopiecowym:skoks, topniki i gogce
powietrze.

e) Najwazniejszym stopemelaza jest duraluminium stosowane w przétayotniczym,
maszynowym i
budownictwie.

f) Czyste chemicznigelazo stosuje gim.in. do wyrobu tusek i pigcieni w pociskach.




Konkurencja 4:

»Poranareakcje chemiczne”

Metale znalazty ronorakie zastosowania np.:
a) glin i chrom mana wykorzysta do budowy zbiornikow przeznaczonych do
przewozu s{zonego kwasu azotowego (V), Wyjdj, dlaczego jest to mdiwe, zapisz i
zbilansuj odpowiednie rGwnanie reakciji.
(2 pkt.)

Cr + HNO 3 SIZONY — oottt e et e et e et e e e e et ee e e e e eeeeb s e et eeeas s aae et eaebanaaeeeeeantannaaeaens

b) metale stanowimog rowniez powtoki ochronne. Wiéciwosci ochronne powtoki
metalicznej zalea od tego, czy metal powtoki jestardziej, czy mniej aktywny od
metalu chronionego. Xej przedstawione rysunki obraaljorozg, jakiej ulegag
chronione metale. Wyttumacz zachade procesy i zapisz odpowiednie rownania
reakcji.

rysunek I: (2 pkt.)
uszkodzenie powierzchni

roztwor elektrolitu l

Zn S

Fe

rysunek 2: (2 pkt.)
uszkodzenie powierzchni

roztwor elektrolitu l

Cu L/

Fe

Szereg aktywnsci metali:
K Na Ca Mg Al Mn Zn Fe Cd Co Ni Sn PHI,; Bi Cu Hg Ag Au



Konkurencja 5:

»Chemiczne kalambury”

Zespot typuje z wkasnego gronaljeego uczestnika, ktéry przedstawia w sposob plastyczny
(bez stéw) wylosowane przystowia i powiedzeniazzame z metalami. Deyna w cigu 3
minut odgaduje hasto (2 pkt). W przypadku podanbej odpowiedzi lub jej braku zadanie
przechodzi na pozostatych uczestnikdéw.A9na, ktéra jako pierwsza odgadnie hasto
otrzymuje | punkt.

nie wszystko ztoto, co siswieci
mowa jest srebrem, a milczenie ztol
nogi jak z otowit

Idz ztoto do ztota, my Polacy welazie s¢ kocham»
kuj zelazo poki gogce

stalowe nerw

otowiane chmur

miedziane wios

zelazna konsekwenc

platynowa blondynk

trzyma kogas zelazm reka

cztowiek zzelaz:

(@)

RRPOOINOO|OT_IWIN|T

=

[
N




Konkurencja 6:

»Szesé razy NAJ - ktéry to metal”

Za kady prawidtowo odgadmrty metal druyna otrzymuje po 1 punkcie:

a) jest najlepszym przewodnikiem elektrycZob

b) jest najlepszym przewodnikiem ciepta

C) ma najnsza temperatug topnienia

d) ma najwysz temperatug topnienia

e) jest najbardziej rozpowszechniym metalem w skorupie ziemskiej
f) jest najszerzej stosowanyxyciu cztowieka i technice




Konkurencjar:

» rroche ekologii”

Przeskakujc za kadym razemd sany liczbe wypetnionych kratek, odczytaj hasto

zaszyfrowane Wlimaku i wyjanij jego sens.
(2 pkt.)
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UZASADNIENIE: ( 3 pkt.)



PODSUMOWANIE KONKURSU:

1. Zliczenie punktéw z wszystkich konkurenciji,
2. Ogtoszenie zwyezcow

3. Rozdanie dyplomoéw i nagrod.



