DIAGNOZA WSTĘPNA Z FIZYKI

ABSOLWENTA GIMNAZJUM 
                W roku szkolnym 2002/2003 do zreformowanych  szkół ponadgimnazjalnych wejdą pierwsze roczniki uczniów,  którzy uczyli się fizyki w nowych warunkach  – zarówno pod względem liczby godzin ,  jak i treści realizowanych na lekcjach  . Obowiązująca  podstawa programowa dla gimnazjum była źródłem  kilkunastu  programów nauczania, do których napisano odpowiednie podręczniki .Do danej szkoły ponadgimnazjalnej trafią więc najprawdopodobniej uczniowie nauczani według różnych programów, uczący się z  rozmaitych  książek , a wspólnym mianownikiem  ich fizycznej edukacji jest właśnie podstawa programowa .Zajrzyjmy więc do tego gimnazjalnego kanonu z fizyki.

PODSTAWA PROGRAMOWA DLA GIMNAZJUM

FIZYKA I ASTRONOMIA

                                                                              Cele edukacyjne
1. Budzenie zainteresowań prawidłowościami świata przyrody.

2. Prezentowanie wyników własnych obserwacji, eksperymentów i przemyśleń.

3. Poznanie podstawowych praw opisujących przebieg zjawisk fizycznych i astronomicznych w przyrodzie.

4. Wykorzystanie wiedzy fizycznej w praktyce życia codziennego.

         





Zadania szkoły
 1. Zapoznanie uczniów z podstawowymi prawami przyrody.

2. Stworzenie możliwości przeprowadzania doświadczeń fizycznych.

3. Zapoznanie z metodami obserwowania, badania i opisywania zjawisk fizycznych i astronomicznych.

4. Ukazanie znaczenia odkryć w naukach przyrodniczych dla rozwoju cywilizacji i rozwiązywania problemów współczesnego świata.

5. Kształcenie umiejętności krytycznego korzystania ze źródeł informacji.

Treści
1. Właściwości materii.

2. Stany skupienia materii. Kinetyczny model budowy materii.

3. Ruch i siły

4. Opis ruchów prostoliniowych. Ruch drgający (jakościowo), ruchy krzywoliniowe. Oddziaływania mechaniczne i ich skutki. Równowaga mechaniczna. Zasada zachowania pędu. Zasady dynamiki. Oddziaływania grawitacyjne. Loty kosmiczne.

5. Praca i energia

6. Rodzaje energii mechanicznej. Zasada zachowania energii. Moc. Pierwsza zasada termodynamiki.

7. Przesyłanie informacji

8. Fale dźwiękowe. Fale elektromagnetyczne. Rozchodzenie się światła - zjawiska odbicia i załamania. Barwy. Obrazy optyczne. Natura światła. Urządzenia do przekazywania informacji.

9. Elektryczność i magnetyzm

10. Ładunki elektryczne i ich oddziaływanie. Pole elektryczne.

11. Obwód prądu stałego. Prawa przepływu prądu stałego. Źródła napięcia. Pole magnetyczne. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej (jakościowo). Wytwarzanie i przesyłanie energii elektrycznej.

12. Mikroskopowy model zjawisk elektrycznych.

13. Budowa atomu. Energia jądrowa. Promieniowanie jądrowe.

14. Układ Słoneczny. Elementy kosmologii.

Osiągnięcia
1. Umiejętność obserwowania i opisywania zjawisk fizycznych i astronomicznych.

2. Umiejętność posługiwania się metodami badawczymi typowymi dla fizyki i astronomii.

3. Umiejętność wykonywania pomiarów prostych i złożonych.

4. Opisywanie zjawisk fizycznych i rozwiązywanie problemów fizycznych i astronomicznych z zastosowaniem modeli i technik matematycznych.

               Jakich zasobów wiedzy oraz umiejętności oczekiwalibyśmy od absolwenta gimnazjum na podstawie takiej podstawy programowej ? Oczywiście uwzględniając różnorodne czynniki   – są bowiem różne szkoły ( różnice w wyposażeniu szkół w pomoce dydaktyczne z fizyki są drastyczne ) , są różni nauczyciele i są różne warunki zewnętrzne oraz są różni uczniowie .  W zależności od tych okoliczności   końcowy efekt pracy ucznia w szkole jest zdecydowanie inny.  Po elementarnym kursie fizyki „ przeciętny ” uczeń powinien znać, pamiętać te najbardziej zasadnicze  składniki  fizycznego opisu rzeczywistości oraz wykazać się na poziomie podstawowym ( lub ponadpodstawowym ) oczekiwanymi umiejętnościami ( zapisanymi w poniższej tabeli ) .

         Dokładne określenie punktu wyjścia w nauczaniu fizyki, które ma być kontynuacją wcześniejszej edukacji w tym kierunku, jest sprawą bardzo istotną ponieważ nauczyciel powinien wiedzieć, jakie braki i na jakim poziomie występują w zespole klasowym aby móc zaplanować takie działania korygujące bieżące i długofalowe, które pozwolą jemu osiągnąć cele stawiane na tym kolejnym etapie kształcenia .Decydować to może także o tym czy fizyka będzie dla ucznia interesującym przedmiotem , a zdobywane na lekcjach umiejętności i wiedza pozwolą mu zrozumieć więcej w otaczającym świecie, czy też dalej pozostanie niezrozumiała i nielubiana , a przez to  traktowana jako zbędny  balast szkolnej wiedzy.    

            Jakie informacje będą dla nauczyciela   w szkole ponadgimnazjalnej potrzebne , aby mógł  kontynuować nauczanie fizyki na wyższym już poziomie  ?  Szczegółowe treści fizyczne  będą sukcesywnie przypominane aby na ich podstawie realizować bieżący program  nauczania . Dlatego trzeba sprawdzić jak został u  ucznia ukształtowany fizyczny obraz świata , jak posługuje się teoriami fizycznymi , czy ma  podstawy fizycznego myślenia , jak zaawansowane są jego umiejętności obserwowania , wnioskowania i przewidywania , czy potrafi posługiwać się typowymi zależnościami, czy zna podstawowe słownictwo fizyczne oraz elementarne stałe fizyczne .Oczywiście nie da się tego wszystkiego sprawdzić w teście, na który przeznacza się jedną godzinę zegarową ( lub nawet tylko godzinę lekcyjną gdy nie będzie innej możliwości ), jak w prezentowanym poniżej , lecz  będzie to dobry punkt wyjścia do planowania pracy dydaktycznej w klasie w której będzie realizowany program na poziomie podstawowym.
                            Plan testu „ na wejściu” dla gimnazjalistów w roku szkolnym 2002/2003 :

                           Sprawdzana umiejętność
  Numery pytań 
     Poziom

  1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16
Wyodrębnia aspekty fizyczne w zjawiskach .

Stosuje pojęcia fizyczne do opisu prostych zjawisk .

Wskazuje zastosowanie prostych zjawisk w urządzeniach i przyrządach .

Stosuje prawa fizyczne do wyjaśniania zjawisk i procesów 

Przewiduje skutki zjawisk w oparciu o znane prawa fizyczne

Podaje wartości podstawowych stałych fizycznych 

Odczytuje informacje z wykresów , diagramów , wzorów  

Określa zależności między wielkościami z wykresu lub wzoru 

Rozwiązuje proste zadania wraz z przekształceniami jednostek 

Rozwiązuje złożone zadania , problemy .Interpretuje wyniki .

 Określa błąd przyrządu.

 Odróżnia wielkości fizyczne wektorowe od skalarnych . 

Zna podstawowe zależności między wielkościami fizycznymi 

Zna  fundamentalne  treści najważniejszych teorii fizycznych 

Zna podstawowe słownictwo fizyczne  

Zna podstawowe jednostki układu SI
            1

            6

       2a,2b,2c,2d

           14

           11

      10a, 10b      

     16a,b,c,d; 

            17

     8a,b,c; 

           19

          23

             5

        4a,b,c,d

  3,7,9,12,15,20,21

1,2,3,5,6,13,18,21,22 

                22 
    Podstawowy

    Podstawowy

    Podstawowy

Ponadpodstawowy

Ponadpodstawowy

     Podstawowy 

     Podstawowy

Ponadpodstawowy

      Podstawowy

 Ponadpodstawowy

       Podstawowy

      Podstawowy 

     Podstawowy

     Podstawowy

     Podstawowy

      Podstawowy

TEST WSTĘPNY
WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI Z FIZYKI 

ABSOLWENTA GIMNAZJUM

W ROKU SZKOLNYM  2002 / 2003

1. Na włączonej płycie  kuchenki elektrycznej stoi czajnik z gotującą się wodą , a z jego gwizdka wydobywa się „ para” oraz dźwięk . Wymień przynajmniej dwa zjawiska fizyczne zachodzące w opisanej sytuacji .

2. Jakie zjawisko fizyczne wykorzystano w: a)  termometrze  cieczowym   ; b) mikroskopie optycznym ;

3. c)  transformatorze ; d) miernikach elektrycznych .
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4. Wymień znane Ci rodzaje oddziaływań występujących w przyrodzie ( przynajmniej dwa )  .

5. Uzupełnij poniższe zdania tak, aby przedstawiały prawdziwe zależności  pomiędzy wielkościami fizycznymi mając do wyboru następujące zwroty  proporcjonalna do , odwrotnie proporcjonalna do , proporcjonalna do kwadratu , odwrotnie proporcjonalna do kwadratu  :




a)  w ruchu prostoliniowym jednostajnie przyśpieszonym  droga jest......................  czasu ;

b) wartość przyśpieszenia jest ................................................... wartości  działającej siły wypadkowej ;
c)  natężenie prądu jest  .................................................. przyłożonego napięcia ;  
d)  wartość oporu przewodnika jest .......................................................... jego pola przekroju .

5  Spośród wymienionych wielkości fizycznych : droga , prędkość, masa, czas, siła, energia, pęd, napięcie, opór elektryczny, ciepło, praca, przyśpieszenie, moc  wielkości wektorowe to :                      A :  droga, moc, siła ;   B: masa , przyśpieszenie, napięcie; C : ciepło, pęd, opór elektryczny ;  D : przyśpieszenie, siła, prędkość . 

6   Na czym polega zjawisko przepływu prądu elektrycznego w metalowym przewodniku ?

7 Uzupełnij następującą zasadę tak, aby była ona poprawnie sformułowana : „ Jeżeli układ ciał jest izolowany elektrycznie od.................. , to całkowity ładunek tych ciał, czyli suma ładunków  ..................i.................. nie....................” .

8 Samochód porusza się po prostoliniowym odcinku autostrady  ze stałą szybkością  72 km/h przez 10 minut .Odpowiedz na pytania: a) jaką w tym czasie pokona drogę ? ;  b) jaką w czasie 10 sekund ?;      c) ile czasu zajmie mu przebycie odcinka o długości 50 metrów ? 

9 Zjawisko dyfuzji gazu w gazie jest dla fizyków najważniejszym  dowodem potwierdzającym, że :

   A: gazy są zbudowane z cząsteczek , B: cząsteczki są w gazach blisko siebie , C: cząsteczki oddziaływają ze sobą , D: cząsteczki poruszają się z różnymi prędkościami w różne strony .             

10 Podaj wartość :     a)  ziemskiego przyśpieszenia  ,








     
b) szybkości światła w próżni  .

11 Ciało poruszało się ze stałym przyśpieszeniem pod wpływem niezrównoważonej siły . W pewnej chwili zwiększono dwukrotnie masę ciała , nie zmieniając działających na to ciało sił . Jak zmieniło się jego przyśpieszenie i ile razy ?

12 Co wiesz o budowie wewnętrznej atomu  ?

13  Wymień przynajmniej  dwa znane Ci rodzaje fal elektromagnetycznych ?

14 Posługując się prawem Archimedesa wytłumacz dlaczego trudno wepchnąć do wody dużą, lekką piłkę plażową ?  .

15 Napisz słynne równanie Alberta Einsteina i wyjaśnij występujące tam symbole .

16 Z wykresu zależności wartości prędkości od czasu dla pewnego samochodu odczytaj odpowiedzi na następujące pytania :    


v   [ m/s]

        10                                 

          5



2
4
6
8
 10
       12
           14
   16                 t

          [s]           

a) ile wynosi wartość prędkość samochodu w chwili t=0 ; b) jaką drogę zrobił on  w czasie od 14s do 16 s ;                              c) jakim rodzajem ruchu poruszał się w czasie od 2s do 6s;  d) z jaką wartością prędkości zakończył ruch . 
17. Wartość sił grawitacji działających pomiędzy dwoma kulistymi ciałami przedstawia wzór :
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 oznacza masę pierwszego ciała, m
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 masę drugiego ciała,  r  to odległość ich środków , a G to stała powszechnej grawitacji . Odczytaj z niego prawidłowe zależności :

A: siły grawitacji są proporcjonalne do odległości środków ciał ; B: siły grawitacji są proporcjonalne do iloczynu mas ciał ; C: siły grawitacji są odwrotnie proporcjonalne do kwadratu odległości między ciałami ; D: siły grawitacji są proporcjonalne do ilorazu mas ciał .

18  Wymień przynajmniej dwie znane Ci maszyny proste .

19 Z powierzchni ziemi rzucono pionowo w górę metalową kulkę niewielkich rozmiarów z początkową prędkością 15 m/s . Na jaką maksymalną wysokość się ona wzniesie gdy pominiemy opory powietrza ?

20 Czym w budowie wewnętrznej różni się przewodnik od izolatora ? 

21 Wybierz poprawne sformułowanie :                                                                                                         A: światło jest falą elektromagnetyczną o długości od 400 nm do 800 nm  ; B: światło jest strumieniem fotonów ; C:  światło ma  dwoistą naturę : jest równocześnie falą elektromagnetyczną i strumieniem fotonów ;   D: światło jest falą akustyczną o częstotliwości od 20Hz do 20000 Hz .

22 Spośród podanych jednostek wielkości fizycznych : gram, metr, amper, sekunda, kilometr, kilogram, stopień Celsjusza, godzina, kelwin  wybierz te, które są jednostkami podstawowymi układu SI  :       A: metr, kelwin, sekunda ;    B: kilometr, godzina, stopień Celsjusza ; C: amper, kilogram, metr ;     D: gram, sekunda, kelwin .
23 Skala miernika napięcia wygląda tak, jak poniżej :
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Z jakim błędem będziesz wykonywał pomiary napięcia na oporniku takim woltomierzem?
ANALIZA WYNIKÓW TESTU
           Poszczególnym pytaniom przyporządkowana została różna ilość punktów, w pytaniach z dystraktorami możliwe są jedna ,dwie lub trzy  poprawne odpowiedzi , w zadaniach otwartych  punktujemy poszczególne odpowiedzi . Proponuję następującą punktację :
Numer 

pytania
Czynność 

ucznia 
Punktacja
UWAGI

    1
      1
    1-2
Przyznajemy punkt za dwa wymienione zjawiska, a dwa punkty za trzy lub więcej .

     2
      1

      2

      3

      4
       1

       1

       1

       1
Przyznajemy punkt gdy z opisu wynika zjawisko, nawet gdy uczeń nie użył właściwej nazwy. 

     3
      1
    1-2
Przyznajemy punkt za wymienione dwa rodzaje i dwa punkty za większą ilość .

    4
       1

       2

       3

       4
      1

      1

      1

      1


   5
       1
      1


   6
       1
      1


   7
        1
      1
Uczeń może wpisać dowolne słówka lecz nie zmieniające sensu zdania .

    8
        1

        2

        3
       1

       1

       1
Uczeń uzyskuje punkty za rozwiązanie zadania wtedy gdy towarzyszą temu odpowiednie rachunki .

    9
       1
    1-2
Gdy uczeń wybrał odpowiedź  tylko A to otrzymuje jeden punkt, gdy tylko D lub A i D   to dwa punkty  .

    10
       1

       2
      1

      1
Za poprawną uznajemy tylko odpowiedź wraz z jednostką .

    11
        1
      1-2
Jeden punkt za określenie zmiany, dwa za wskazanie krotności ,



    12
      1
       1
Poprawne odpowiedzi to :  atom składa się z jądra i elektronów lub  atom składa się z protonów, neutronów i elektronów .

     13
      1
       1
Punkt za dwa lub więcej rodzajów fal e-m .

     14
     1
      2
Punkt za użycie zwrotu siła wyporu , dwa za skorzystanie z zależności wynikającej z prawa Archimedesa .

     15
     1

     2
      1

       1


    16
      1

      2

      3

      4
      1

      1

      1

      1


     17
      1 
     1-2
Jeden punkt gdy wybierze B lub C oraz dwa punkty gdy wybierze B i C .

     18
      1 
      1
Za dwie lub więcej przyznajemy punkt .

      19
       1
       3
Za poprawne do końca rozwiązanie zadania .

      20
        1
       1


       21
         1
     1-2
Gdy wybrał A lub B otrzymuje punkt, gdy A i B lub tylko C oraz A,B,C otrzymuje dwa punkty .

      22
       1
      1-2 
Gdy wybiera A lub C otrzymuje punkt , gdy A i C to dwa punkty  .

      23
      1
      1


·               Test będzie efektywnym narzędziem  gdy opracujemy go ilościowo i zinterpretujemy na poziomie zespołu uczniowskiego .Wykorzystać możemy do tego arkusz kalkulacyjny Excela, do którego wpiszemy nazwiska uczniów oraz ich punkty uzyskane za poszczególne czynności .Uzyskane w kolumnach i wierszach  punkty sumujemy i wyliczamy wskaźniki :

· sprawność testową każdego ucznia ,

· łatwość zadania ,

· trudność zadania ,

· frakcję opuszczeń ,

· średnią arytmetyczną uzyskanych punktów przez uczniów ,

· średnią sprawność testową klasy .

             Dla pytań : 1,6,2,14,11,10,17,19,23a,5,4 i 22 uzyskana łatwość lub trudność zadania  będzie  jednocześnie wskaźnikiem opanowania  sprawdzanych umiejętności, odpowiednio :1,2,3,4,5,6,8,10,11,12,13 i 16. Dla umiejętności  7,9,14 i 15 wskaźnik ten obliczamy sumując wyniki z odpowiednich pytań jak w tabeli . Następnie obliczamy wskaźniki wykonywalności dla poziomu podstawowego i ponadpodstawowego .Teraz formułujemy końcową diagnozę i wnioski do pracy w pierwszym semestrze lub w całej pierwszej klasie .      
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