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                                          WPROWADZENIE    

       Gwałtowny rozwój  nowych technologii i konieczność poruszania się w świecie wytworów  wyrafinowanej techniki, wskazuje szkole drogę do poszukiwań skutecznych mechanizmów wprowadzania młodzieży w realny świat wysoko zaawansowanej techniki.  

         Przed przedmiotem „Pracownia techniczna” zostało postawione zadanie przygotowania młodzieży do życia w cywilizacji technicznej, przez przybliżenie jej zagadnień w takim zakresie, który pozwoli na uświadomienie sobie zadań technicznych, zrozumienie specyfiki i języka techniki.

         Wynikiem procesu kształcenia jak również wychowania, powinien być absolwent o ukształtowanych cechach osobowościowych.  Cechy te wyrażają się faktycznym przyrostem wiadomości o charakterze ogólnozawodowym i ukształtowanymi cechami osobowości do współpracy z zespołami przyszłych współpracowników. W czasie cyklu nauczania powinny być osiągnięte cele kształcenia zawodowego, w wyniku których nastąpi;

· opanowanie wiedzy zawodowej

· ukształtowanie postaw obywatelskich

· rozwinięcie specjalnych uzdolnień, związanych z wykonywanym zawodem

· rozwinięcie zainteresowań i motywacji

                                -    wdrożenie do podnoszenia kwalifikacji i podnoszenia swoich wiadomości kierunkowych                           
         W czasie tego procesu następują zmiany osobowości uczniów, aby przygotować ich do wykonywania określonych czynności związanych z wykonywaniem przyszłego zawodu

                                 CELE KSZTAŁCENIA  -  PRACOWNIA

     Jak wspomniano – generalnym zadaniem zajęć pracowni technicznej jest przygotowanie do życia w cywilizacji technicznej. Nie można wcześniej zaplanować, jakie kompetencje techniczne uczniowie uznają za ważne dla siebie i dla swojego rozwoju. Dlatego zajęcia pracowni technicznej

· dla części z uczniów będą miały znaczenie jako okazja do  scalenia i ugruntowania wiadomości, umiejętności i postaw wyniesionych z poprzednich etapów kształcenia oraz pozaszkolnych źródeł wiedzy technicznej

· dla innej grupy młodzieży będą okazją do poszerzenia horyzontów własnej wiedzy ogólnej

· dla jeszcze innej grupy będą okazją do przygotowania własnego projektu technicznego, który to projekt przedstawiciele grupy uznają za ważny dla siebie. Będzie on mógł być dalej rozwijany w postaci własnego planu z perspektywą dalszego kształcenia w kierunku technicznym.
Osiągnięcie tak widzianych celów rozumiemy jako wyposażenie ucznia w instrumenty poznawcze, przy pomocy których będzie mógł samodzielnie przygotować się do  aktywnego zdobywania kompetencji technicznych.

Cele kształcenia zrealizowane zostaną głównie w trakcie samodzielnej pracy uczniów, która zostanie ukierunkowana przez nauczyciela. Materiał nauczania stanowi tematyka poruszana na przedmiotach pokrewnych takich jak; mechanika techniczna, części maszyn, maszyny i urządzenia energetyczne, dźwignice, rysunek techniczny czy projektowanie. Materiał ten może ulegać zmianom treści, kształtowany przez poszczególnych uczniów. Jednak to nauczyciel określa ogólne ramy tematyczne poszczególnych zadań. 

         Również dobór odpowiednich metod, obranie odpowiednich dróg realizacji wpływa na osiągnięcie zakładanych celów.  System kształcenia czy w grupach czy w małych zespołach, daje lepsze wyniki nauczania. Dlatego zasadnym jest, aby zajęcia pracowni technicznej były prowadzone w grupach  15 – 17 osobowych. 

         Środki dydaktyczne w kształceniu są specyficzne – jest to techniczne wyposażenie pracowni. Często bywa, że środki finansowe Szkoły nie pozwalają na zakup odpowiedniego wyposażenia. Wiele zależy od współpracy nauczyciela prowadzącego z zakładami pracy jak również od sponsorów.  

                    ZASADY DYDAKTYKI W  KSZTAŁCENIU ZAWODOWYM   

         Zasadami są normy postępowania pedagogicznego obowiązujące nauczyciela i pozwalające rozwijać poglądy ucznia. oraz kształtować samokształcenie.

1. Zasada konieczności przekazywania wiedzy.
Nauczyciel nie powinien przejść do przekazywania następnego tematu,  jeżeli uczniowie nie zrozumieją  dotychczasowej tematyki. Prowadzący powinien  przeprowadzić indywidualne rozmowy w przypadku nie zrozumienia przez kilku uczniów.

2.   Zasada systematyczności wprowadzanych zagadnień.

Nauczyciel nie wprowadza tematyki odbiegającej od zazębiających się haseł przedmiotów pokrewnych.

3.  Zasada świadomej aktywności.
Nauczyciel jest organizatorem i koordynatorem, natomiast uczeń jego partnerem w działaniu  i realizacji celu.  Nie powinno  traktować się ucznia podmiotowo –  „ Ty nic nie wiesz, więc powinieneś się uczyć.”

4.  Zasada wyzwalania aktywności i dociekliwości ucznia

5.  Zasada poglądowości.

Nauczyciel i uczeń posługuje się tym samym językiem, zwrotami, tym samym nazewnictwem, tematyką, filmem 

6.  Zasada trwałości wiedzy.

Nauczyciel i uczeń powinien systematycznie powtarzać, powielać, trwale systematyzować wiedzę. 

         Nauczyciel powinien  przekazywać wiedzę językiem zrozumiałym przez uczniów. Dobór metod nauczania uzależnić od składu uczniowskiego klasy, uwzględniając ich stopień rozwoju intelektualnego.  Prowadzący powinien unowocześniać warsztat swojej pracy przez stosowanie środków audiowizualnych i sprzęt nowoczesnych technologii dydaktyki przedmiotów zawodowych.

                                   KONTROLA WIADOMOSCI UCZNIÓW        

        Kontrola w procesie nauczania pozwala na optymalizację oraz ocenę stopnia realizacji celów kształcenia. W wyniku kontroli nauczyciel uzyskuje dodatkowe informacje, pozwalające na właściwy dobór współczynników określających tor przekazu  wiadomości. Wynikiem kontroli może być ocena, jednakże najczęściej są to informacje powodujące korektę oddziaływań nauczyciela.

        Nauczyciel wobec uczniów może stosować różne formy kontroli zakończone oceną: prace pisemne, pytania ustne, prace praktyczne, a także obserwacje w czasie pracy. Kontrola może być bieżąca i okresowa, cząstkowa i obejmująca większą partię materiału. Każdy z tych rodzajów kontroli wnosi inne informacje, pomocne w pracy nauczyciela.

              1. Prace pisemne stosowane do kontroli postępów z zakresu określonego tematu lub działu programowego Metoda ma tą zaletę, że można ją ujednolicić i przeprowadzić w tym samym czasie. 

Obejmuje ona wszystkich uczniów. W trakcie sprawdzianów pisemnych niezbędna jest kontrola samodzielności wykonania pracy przez ucznia. Przed każdym sprawdzianem pisemnym nauczyciel obowiązany jest poinformować uczniów o założonych kryteriach ocen oraz określić wymagania.  

              2. Metoda pytań ustnych. Pytanie powinno zmierzać do poznania wiedzy, zdolności logicznego myślenia, praktycznego opanowania najważniejszych zasad. Od formy pytania zależy często odpowiedź ucznia, jej dokładność, trafność i poziom merytoryczny. 

Odpowiedzi ustne mogą być  ilustrowane rysunkiem, zależnością opisaną matematycznie. Najistotniejsze uwagi praktyczne to;       

                - w toku lekcji najpierw stawiać pytanie wobec grupy uczniów, dając możliwość czasu do namysłu

                - pytanie sformułować tak, aby uczeń miał możliwość pełnej wypowiedzi zawierającej wstęp, rozwinięcie i zakończenie

                - uczniowi przeciętnemu przy odpowiedzi powinna stale towarzyszyć świadomość, że postawione zadanie potrafi wykonać

                - nie pozostawiać żadnego pytania bez odpowiedzi

              3. Metoda obserwacji  jest kontrolą, która nie zawsze związana jest z wystawieniem stopnia. Metoda pozwala na gromadzenie spostrzeżeń dotyczących zainteresowań, pilności, uzdolnień, a także na prawidłowe kształtowanie umiejętności. Największe zastosowanie ma ta metoda w procesie wykonywania zadań np., na pracowni, przy stanowiskach roboczych. Obserwacja pomaga w indywidualizacji nauczania, pozwala na dobór zadań o odpowiednim stopniu trudności. Ma to duże znaczenie przy realizacji celów nauczania,                                                

              4. Metoda prac praktycznych jest najpełniejszą formą wiedzy i umiejętności. Przedmiotem kontroli może być wykonywane urządzenie, projekt lub model, produkt lub przedmiot wykonywany samodzielnie. Metoda prac praktycznych jest zawsze ściśle związana z metodą obserwacji oraz pytań  ustnych. Forma kontroli za pomocą prac praktycznych pozwala na precyzyjne określenie relacji pomiędzy teorią i praktyką.

  Najistotniejszym osiągnięciem ucznia będzie zrozumienie ogólnych prawideł samodzielnego uczenia się, wybieranie metod docierania do informacji, weryfikowania ich prawdziwości oraz przetwarzania. 

                    FUNKCJA OCENY

       Ocena pracy ucznia spełnia dwie funkcje;  klasyfikacyjną i diagnostyczną.

 Funkcja klasyfikacyjna użyteczna jest przy ocenie poziomu opanowania wiedzy na dłuższym dystansie. Pozwala na selekcję uczniów  w dalszym etapie edukacji, porównuje osiągnięcia ze standardami. Ocena ta jest informacją dla nadzoru i środowiska.

 Funkcja diagnostyczna oceny pomocną jest przy opisie rozwoju kompetencji ucznia, przy rozpatrywaniu indywidualnych potrzeb ucznia, przy określani efektywności stosowanych metod pracy. Ocena jest informacją dla ucznia i rodziców, służy do planowania procesu nauczania. Będzie  czynnikiem brania przez ucznia odpowiedzialności za proces nauczania. 

ZADANIA PRACOWNI TECHNICZNEJ

 Zadaniem pracowni technicznej w technikum mechanicznym jest pogłębienie wiadomości z przedmiotów zawodowych oraz praktyczne ich wykorzystanie przez  wykonywanie ćwiczeń laboratoryjnych. Po wykonanych ćwiczeniach uczeń powinien nabyć umiejętności przestrzegania przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy,  posługiwania się narzędziami pomiarowymi, przeprowadzania badań wytrzymałościowych, określania właściwości mechanicznych i przydatności tworzyw konstrukcyjnych do  praktycznego zastosowania.

       Rozwój techniki przebiega w ogromnym tempie i nie można założyć, które z konkretnych wiadomości będą przydatne uczniom za kilka lat. Dlatego zajęcia z pracowni technicznej

· dla części uczniów będą  jako okazja do scalenia oraz   ugruntowania wiadomości, umiejętności  wyniesionych z poprzednich etapów kształcenia

· dla innej grupy będą okazją do poszerzenia horyzontów własnej wiedzy ogólnej

· dla innej grupy będą okazją do przygotowania własnego projektu technicznego, który będzie dalej  rozwijany z perspektywą dalszego kształcenia technicznego

          Cele kształcenia zrealizowane zostaną głównie w trakcie samodzielnej pracy uczniów, która zostanie ukierunkowana przez nauczyciela na wykonywanie zadań metodą  projektów i ćwiczeń laboratoryjnych. Realizacją tych celów będzie wyposażenie uczniów w instrumenty poznawcze, przy pomocy których będą mogli samodzielnie przygotowywać się do aktywnego  zdobywania kompetencji technicznych.

Do każdego zestawu wykonywanych ćwiczeń załączona jest część teoretyczna w formie encyklopedycznych wiadomości ukierunkowujących. Każdemu z realizowanych tematów przyporządkowana jest stanowiskowa  instrukcja realizacji wraz z przykładową tabelaryczną interpretacją wyników wykonanych badań.  Zasady przygotowania i zaliczania ćwiczeń określono w załączniku  1.
             Efektem współpracy nauczyciela z uczniami po zakończeniu realizacji omawianej powyżej tematyki powinny być pozytywne zmiany uczniów odnośnie;

· twórczego rozwiązywania problemów technicznych związanych z bezpiecznym eksploatowaniem urządzeń technicznych,  które występują w codziennym życiu

· umiejętności w komunikowaniu się zagadnieniach technicznych na poziomie  pozwalającym zrozumieć treści zawarte w popularnej literaturze technicznej, poradnikach technicznych, audycjach telewizyjnych, internecie.

· praktycznego wykorzystania  swoich  wiadomości  teoretycznych nabytych również  na zajęciach z innych przedmiotów technicznych

· nabycia lub pogłębienia doświadczeń manualnych  związanych z rozwikłaniem napotkanych problemów technicznych

         Metodą pomiaru osiągnięć ucznia są wiadomości teoretyczne oraz jego opisane i obliczone wyniki  przeprowadzonych ćwiczeń laboratoryjnych  ujęte w sprawozdaniu.                                                                                                                      
         Jako kryteria oceniania wiedzy uczniów ustala się;

 Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który;

· posiadł wiedzę i umiejętności wykraczające poza program nauczania przedmiotu w danej klasie, samodzielnie i twórczo rozwija własne uzdolnienia

· biegle posługuje się w rozwiązywaniu problemów teoretycznych i praktycznych z programu danej klasy, rozwiązuje także zadania wykraczające poza poziom danej klasy

· osiąga wyniki w konkursach, olimpiadach, zawodach sportowych sukcesy, kwalifikując się do finałów

 Ocenę bardzo dobrą otrzymuje uczeń, który;

· opanował pełny zakres wiedzy i umiejętności określony programem nauczania  przedmiotów w danej klasie

· sprawnie posługuje się zdobytymi wiadomościami, rozwiązuje samodzielnie problemy teoretyczne i praktyczne objęte programem nauczania  

· potrafi zastosować posiadaną wiedzę do rozwiązywania problemów zadań w nowych sytuacjach       

 Ocenę dobrą otrzymuje uczeń, który;

· opanował wiadomości i umiejętności w zakresie pozwalającym na rozumienie większości relacji między elementami wiedzy z danego przedmiotu

· poprawnie stosuje wiadomości, rozwiązuje samodzielnie typowe zadania teoretyczne lub praktyczne
 Ocenę dostateczną otrzymuje uczeń, który; 

· opanował podstawowe treści programowe w zakresie umożliwiającym postępy w dalszym uczeniu się tego przedmiotu

· rozwiązuje typowe zadania o średnim stopniu trudności, niekiedy przy pomocy nauczyciela

Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń, który;   

· w ograniczonym zakresie opanował podstawowe wiadomości i umiejętności, a braki nie przekreślają możliwości uzyskania podstawowej wiedzy z danego przedmiotu w ciągu dalszej nauki

· rozwiązuje – przy pomocy nauczyciela – zadania typowe o niewielkim stopniu trudności

Ocenę niedostateczną otrzymuje uczeń, który;

· nie opanował niezbędnego minimum podstawowych wiadomości i umiejętności określonych programem nauczania przedmiotu w danej klasie, a braki w wiadomościach uniemożliwiają dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu

· nie jest w stanie - nawet przy pomocy nauczyciela – rozwiązać zadania o niewielkim stopniu  trudności 

Ocena, niezależnie od funkcji klasyfikującej, pełni również funkcję dopingującą, wychowującą  lub wspomagającą  proces dydaktyczny.

Najistotniejszym osiągnięciem ucznia będzie zrozumienie ogólnych prawideł samodzielnego uczenia się.

                                                                                       Załącznik 1 

                                    PRZYGOTOWANIE I ZALICZANIE ĆWICZEŃ   

1. Przystępując do ćwiczenia, uczeń powinien być przygotowany teoretycznie z przedmiotów takich jak; maszynoznawstwo, technologia, części maszyn, pasowania i pomiary, konstrukcje maszyn. Ćwiczący jest również zobowiązany zapoznać się z instrukcją obsługi urządzenia, instrukcją stanowiska oraz przepisami BHP.

2. Uczeń może być niedopuszczony do wykonywania ćwiczenia w przypadku nieuzasadnionego spóźnienia, nie przygotowania się do ćwiczenia, braku sprawozdań z dwu poprzednich ćwiczeń lub niewłaściwego zachowania się.

3. Każda grupa prowadzi jeden wspólny zeszyt protokołów pomiarów, w którym notowane są wyniki pomiarów wg wzoru instrukcji stanowiskowej lub opracowanego we własnym zakresie.

4. Po wykonanym ćwiczeniu grupa zgłasza jego wykonanie i w zeszycie protokołów nauczyciel stwierdza podpisem jego wykonanie.

5. Po zatwierdzeniu ćwiczenia grupa sprząta stanowisko i odnosi pobrane oprzyrządowanie na miejsca wskazane przez prowadzącego.

6.  Z każdego wykonanego ćwiczenia uczeń sporządza sprawozdanie  /lub jedno sprawozdanie w grupie / wg wzoru opracowanego we własnym zakresie lub wg zalecanego przez prowadzącego.

7. Jako zasadę należy przyjąć, że uczeń powinien przerobić wszystkie ćwiczenia przewidziane programem. W razie opuszczenia ćwiczenia, uczeń powinien je odrobić w godzinach dodatkowych, wyznaczonych przez prowadzącego.

8. Uczeń nie powinien opuszczać stanowiska pomiarowego podczas jednostki lekcyjnej.
PRZYKŁADOWY PROGRAM NAUCZANIA PRACOWNI TECHNICZNEJ

DLA IV KLASY TECHNIKM MECHANICZNEGO

Zadaniem pracowni technicznej w technikum mechanicznym jest pogłę​bienie wiadomości z przedmiotów zawodowych oraz praktyczne ich wykorzystanie przez wyko​nywanie ćwiczeń laboratoryjnych.
Po wykonanych ćwiczeniach uczeń powinien nabyć umiejętności przestrzegania prze​pisów bezpieczeństwa i higieny pracy, posługiwania się narzędziami pomiarowymi, przeprowa​dzania badań wytrzymałościowych, określania właściwości mechanicznych i przydatności two​rzyw konstrukcyjnych do praktycznego zastosowania. 

  1. Lekcja organizacyjna. Przepisy bezpiecznej i efektywnej pracy na zajęciach
2. Tłoczenie elementów cylindrycznych
Omówienie sposobów wytwarzania metodą obróbki plastycznej. Technologia tłocze​nia. Współczynnik tłoczenia, obliczanie materiału wyjściowego, konstrukcja narzędzi oraz ich obróbka cieplna. Wykonanie próby tłoczenia na stanowisku badawczym.

3.   Badanie wentylatora odśrodkowego.
Przypomnienie konstrukcji wentylatora odśrodkowego, wykorzystanie w układach wentylacyjnych 

i nawiewnych w elektrowni. Przeprowadzenie badań na układzie.
4.   Badanie pompy zębatej.
Przedstawienie budowy, zasady działania i zastosowanie pomp zębatych. 

Wykonanie badań na stanowisku.
5.   Badanie pompy wirnikowej.
Przypomnienie budowy i działania pomp wirnikowych. Wykonanie badań na stanowisku.
Budowa pompy wody zasila​jącej w elektrowni - pompa de’Lavala. 
6.   Wykres indykatorowy sprężarki
Działanie sprężarki tłokowej i wykres zależności ciśnienia od skoku tłoka. Wady i nieprawidłowości pracy. Wykonanie wykresu indykatorowego badanej sprężarki.
7.   Przepisy UDT dotyczące zbiorników ciśnieniowych.
Zasady konstrukcji i eksploatacji zbiorników ciśnieniowych podlegających przepi​som Urzędu Dozoru Technicznego.
8.   Struganie na strugarce poziomej.
Przypomnienie konstrukcji i działania krzyża maltańskiego. Wykorzystanie do napę​du strugarki poziomej. Przeprowadzenie prób strugania.
9.   Tłoczenie na prasie hydraulicznej.
Zasada działania naczyń połączonych oraz wykorzystanie w układach hydraulicznych maszyn. Wykonanie próby tłoczenia na modelowej prasie hydraulicznej.
10. Wykrawanie na prasie mimośrodowej.
Omówienie zasad wykrawania elementów, konstrukcja i obróbka cieplna narzędzi stosowanych do wykrawania na prasach. Budowa i działanie pras mimośrodowych. Przeprowadzenie badań na prasie modelowej.

11. Walcowanie profilowe blach.
Powtórzenie sposobów produkcji wyrobów hutniczych z uwzględnieniem pro​dukcji blach. Konstrukcje walcarek - walcarka Sendzimira. Profilowanie blachy na walcarce modelowej.
12. Przenośniki wibracyjne.
Sposoby sortowania materiałów sypkich. Konstrukcje sortowników. Przenośniki wibracyjne w energetyce. Ćwiczenia na przenośniku modelowym.

13. Przenośniki ślimakowe.
Omówienie konstrukcji przenośników ślimakowych. Zastosowanie ślimaków w podajnikach węgla w energetyce. Przeprowadzenie badań na modelu podajnika.
14. Klapy regulacyjne i odcinające w energetyce.
Omówienie kanałów nawiewnych i wentylacyjnych oraz stosowane wentylatory i osprzęt. 

Konstrukcje klap regulacyjnych i odcinających w układach energe​tycznych na przykładach modelowych.
15. Wiertarko - frezarka stołowa.
Omówienie konstrukcji wiertarko - frezarki na przykładzie modelu, przypo​mnienie konstrukcji zespołów napędowych. Wykonanie próby frezowania i wiercenia na maszynie modelowej.
16. Badanie silnika spalinowego.
Przypomnienie konstrukcji i działania silnika czterosuwowego. Przeprowadze​nie uruchomienia i  regulacji pracy na przykładzie silnika Fiat 126 P.
17. Regulacja zapłonu silnika czterosuwowego.
Omówienie konstrukcji mechanizmu zapłonowego i sposób regulacji zapłonu na przykładzie silnika Fiat 126 P.
18. Narzędzia skrawające nowej generacji.
Omówienie konstrukcji wierteł, frezów i noży do skrawani metali z kształto​wymi wkładkami pokrywanymi tlenkiem aluminium, węglikiem wolframu.. Katalogi narzędzi skrawających firm SECO,  SANDVIK, WALTHER, ISCARTURN. Strony internetowe.

19. Maszyny CNC (wiertarki, frezarki, tokarki) – konstrukcja i zastosowanie. 

      Szukanie wiadomości  na stronach internetowych. Katalogi  proponowane przez prowadzącego.
20. Godziny do dyspozycji prowadzącego. 

         Do realizacji programu przeznacza się 90 godz. lekcyjnych, w systemie 3 godziny tygodniowo.

                                                                                                 Opracował;

                                                                                                 inż. Krzysztof Prasek  2006
