Ponizsza publikacja ma charakter instrukcji dizznia, przeznaczonej do uzupetnienia w wy-
kropkowanych miejscach (.............). W niektérych przypadkachayade®kon& wyboru
jednej z podanych wgrodpowiedzi (a/b/c). Zamieszczony nanka klucz pozwala na
sprawdzenie poprawho wykonania zada[x].

Jest to podsumowanie zagadndyfuzji i osmozy, pojawiacych s¢ w réznych dziatach bio-
logii — w cytologii, fizjologii rcélin i cztowieka oraz w zoologii.

ZJAWISKO DYFUZJI W ORGANIZMACH ZYWYCH

Dyfuzja stanowi zjawisko fizgzne, z ktérym axsto spotykamy giw co-
dziennymzyciu. To wianie dyfuzp wyjasniamy fakt,ze po otwarciu flakonu z
perfumami maemy po krotkiej chwili wyczéich zapach w pewnej odlegto.
Sprobuj wec okrelié, co to jest dyfuzja.

Dyfuzja jest to przemieszczanie sizastek (atoméw, cisteczek i ... )
Z miejsca o rszym/wyzszym ich sgzeniu do miejsca o #szym/wyzszym sg-
zeniu w celu wyréwnaniaaten (czyli, jak to s¢ madrze okréla, w kierunku
zgodnym ze spadkiem gradientezgh). [1]

Ze zjawiskiem tym mamy do czynienia m.in. w naszym organizmie:
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Jakie gazy, ktérych kierunek dyfuzji przedstawiono za pgstaatek, zostaty
podpisane jako X i Y?

Gaz X, Czyli cceeeeeeeennnnnn. jest wytwarzany W ProCesi€ .........ccceuvvveeeeeeeeernnneeeenn,
agazyY,czyli coooerninnnnnn..... jest potrzebny W procesie .........ccccceeeeeeeiiiiienennn, [2]
Btony cytoplazmatyczne (czyli bha komorkowa i btony otaczge organelle)
sa okreslane jakopotprzepuszczalne co oznaczae maze przez nie swobodnie
dyfundowa& woda. W rzeczywisk®i s3 one selektywnie przepuszczalne, gdy
oprocz wody przechodzrzez nie, w ograniczonystopniu, inne mate aztki.



Dyfuzja czastek przez btony potprzepuszczalnalializa, wykorzystywana
m.in. w tzw. sztucznej nerce:
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W jaki sposob odwrotny kierunek przyptywu roztworu diajizego miatby
wptyw naskuteczn&’ procesu dializy, dzki ktébremu krew jest oczyszczana z
substancji toksycznych?

krew

Osmozato szczegolny rodzajyfuzji — ruch czsteczek rozpuszczalnika (wody)
z roztworu mniej/bardziej stonego do roztworu mniej/bardziegsbnego. [4]
Proponu¢g oméwic osmoz na przykiadzie zjawiskplazmolizy zilustrowanego
W hasgpujacy sposob:




Jest tutaj widoczna komorkastmna (litera a oznaczongciane komorkows,
przepuszczakndla wszystkich substanciji, a litglo btony: komorkowy, i wod-
niczki, przepuszczage swobodnie tylko wag umieszczona w roztworze @ st
zeniu takim samym, jak stenie soku komorkowego w wakuoli, czyli w cieczy
izo/hipo/hipertoniczne;j. [5]

Co wtedy zachodzi?

A teraz umiécmy te samy komorke w cieczy o sizeniu wyzszym, czyli
izo/hipo/ hipertonicznej. [7]

Gdzie przejdzie woda, aby wyréwnaty stezenia i co, wobec tego, stanie i
wakuokl oraz z cay cytoplazm?

Powstad sytuacg ilustruje rysunek:
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Widzimy, ze woda przechodzi tam, gdzie ,jest jej mniej” (do roztwoguasie-
go), czyli na zewstrz. Kurczy s¢ wodniczka, a wraz z gicytoplazma, otoczo-
na btora komérkowy, ktdra odstaje w ten sposéb od sztywdoegny komorko-
wej.

Sprobuj teraz zdefiniowgprawidtowo plazmoliz

Plazmolizajest to odstawanie btorggiany komorkowej od btony¢iany ko-
morkowej. [8]

Czy domylasz s¢, co naleatoby zrobé, aby cofia¢ zjawisko plazmolizy?
Zjawisko odwrotnalo plazmolizy zachodzi po ugaszczeniu komorki w cieczy
0 skzeniu nzszym ng w wakuoli, czyli cieczy ia/hipo/hipertonicznej, a wt
najlepiej w wodzie destylowanej. [9]



To, co wtedy zajdzie, pokazuje peszy rysunek:
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Jest to okrdane jako deplazmoliza.
Co oznacza przedrostek- spotykany stosunkowo €zto w r@nych wyrae-
niach?

.......................................................................................................................... [10]
Czy umiesz wyjai¢, dlaczego réliny umieszczone w zasolonej wodziedng?

Jest to zjawisko suszyzfplogicznej, wywotane @ brakiem wody, lecz czynni-

kami utrudniaacymi jej pobieranie.

Dlaczego zjawisko plazmoliayie dotyczy komorek zwiegzych?
.......................................................................................................................... [11]
Co sk stanie, gdy umigimy komorle zwierzca (np. erytrocyt) w stzonym
roztworze soli, &o gdy w wodzie destylowanej?
.......................................................................................................................... [12]

Dlaczego do uzuginiania obgtosci krwi w przypadku krwotoku stosujegsizw.
sol fizjologiczry (0,9% roztwor chlorku sodu), czyli ptyn izo/hipo/hipertoniczny
wzgledem ptyndw ustrojowych?

.......................................................................................................................... [13]
W komorkach wielu pierwotniakow wygiuja wodniczki ttniace, ktorych za-
sadnicz funkcj jest regulacja zawaroi wody w komorce.

U ktorych pierwotniakéw, stodko- czy stonowodnyghoree lepiej rozwirgte?
Odpowied swop musisz, oczydgie, umie uzasadn.
.......................................................................................................................... [14]

Potprzepuszczalne sie tylko btony komorkowe, ale cate komorki i zbudowane
z nich tkanki (np. nabtonki skrzel)Viedzc o tym ledziesz umiat odpowiedZie
na pytanie: Ktére ryby pij woce i dlaczego?



W przypadku ryb stodkowodnych sytuacja waag nasgpujaco:
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a: Dlaczego woda (tzw. wodasmotyczna) przedostaje slo organizmu po-
przez skrzela i, w mniejszym stopniu, przez gRor

Co w zwgzku z tym grozi rybie?

b: Rybie grozi gkniecie, wiec usuwa woe z moczem i kalem. Ale przecie
mocz i kat zawieraj sole!Na co jest teraz natana ryba?

c. Ryba jest, w ten sposob, namaa na niedobor soli, ktore uzupetnia wraz z
pobranym pokarmem.

d: Specjalne komorki skrzeli (komorki chlorkowe) potsgiobr& dodatkowo
sole z wody, w ktérej jest ich przegzibardzo mato (pargiajmy,ze moéwimy o
rybie stodkowodnej).

Dlaczego komorki chlorkowe potrzelujo przeprowadzenia tego procesu
energii?

A oto jak wyghda sytuacja w przypadku rylyjacych w wodzie morskiej:



a: Dlaczego woda osmotyczna uchodzi poprzez skrzelgddiozvo) skoe na
zewmtrz?

....................................................................................................................... [17]
b: Ryba odzyskuje utracamwodk pijac wodk morsky, ktora zawiera przecie

sole. Grozi jej teraz zbyt da stzenie soli w organizmie.

Jak gdzisz, w jaki sposob je usunie?

c. Sole znajdyj sie w moczu i kale, ktoreassilnie stzone. Wraz z moczem i

katem tracona jest tevoda.

d: Nadmiar soli usuwany jestA@rzez skrzela (komorki chlorkowe) i jest to
proces aktywny, wymagay energii.

Komorki chlorkowe aktywnie pompajony (gtéwnie N&, a wraz z nimi C)
dosrodowiska o wyszym ich stzeniu, a w¢c w kierunku zgodnym

/niezgodnym ze spadkiem gradienterefi. [18]

Tego rodzaju przenoszenieastek okréla sk jakotransport aktywny i wyma-

ga ono dostarczenia enargjtownie z ATP. Biog w nim udziat przenaniki

biatkowe. Przyktadem aktywnego transportu jest yyghica w komorkach
zwierzcych pompa sodowo-potasowa.

Czyng pasrednim medzy dyfuzp a transportem aktywnym jedyfuzja uta-

twiona (wspomagana). Biarw niej udziat przenaniki, co przyspiesza prze-
mieszczanie. Dlaczego okla sk wiec ten proces jako dyfuZ}
....................................................................................................................... [19]

Przyktadem dyfuzji utatvanej jest transort glukozy przez btony komorkowe.
Dzieki wielu oméwionym powyej zjawiskom jest uzymana rownowaga ifoi

| sktadu ptyndw w organizmie. W ten sposob jest zachowanzeostazaczyli
statas¢ sSrodowiska wewastrznego organizmu. Istnigfjez inne mechanizmy od-
powiedzialne za stan rownowagi westnznej, np. za utrzygwanie stalej tem-
peratury ciata.



Podsumowanie:

Dyfuzja: ruch castek z miejsca o vagzym ich sgzeniu do miejsca o nszym
stezeniu (w kierunku zgodmy ze spadkiem gradientwsgn).

Dializa: dyfuzja castek przez blonpotprzepuzczalne.

Osmoza:dyfuzja czsteczek wody przez btony potprzepuszczalne.
Plazmoliza: odstawanie cytoplazmy (a wraz z itony komérkowej) odciany
komorkowej komorki rélinne;.

Dyfuzja utatwiona: ruch czstek w kierunku zgodnyme spadkiem gradientu
stezen z udziatem przenrimikow.

Transport aktywny: ruch castek w kierunku niezgodnym ze spadkiem gra-
dientu s¢zen (przez co proces ten wymagasthrczenia energii) z udziatem
przengnikow.

Homeostaza:statas¢ srodowiska wewstrznego organizmu, np. utrzymanie te-
go samego stenia substancji lub utrzymanie niezmiennej temperatury.

Sprawd teraz, czy rozumiesgawisko plazmolizy:

Wykonano nagpujace dédwiadczenie — wydizone w bulwach ziemniaka jed-
nakowe wgtbienia wypetniono taksam iloscig siezonego roztworu cukru
(rysa) i wodg destylowan (rysb). Wykonaj nowe rysunki zaznaczajodpo-
wiednio poziom cieczpo kilku dniach.




Klucz odpowiedzi

. jondw, wyszym, nkszym
X: dwutlenek wgla, oddychania; Y: tlen, oddychania
. W sztucznej nerce jest wylaystywana tzw. zasada przeciwgu — od-
wrotne kierunki przeptywu cieczy zgkiszap wydajnac¢ procesu dializy.
Gdyby kierunek przeptywu roztworu dializgego byt taki sam, jak kie-
runek przeptywu krwi, skuteczaddializy bytaby znacznie mniejsza.
4. z mniej do bardziej
Woda przechodzi tam, gdzie jest jej mniej (zgodnie z zasadami dyfuzji), a
wiec do roztworu bardziej stonego.
5. izotonicznej
Przedrostek ,izo-, znaczy ,taki sa jednakowy”. W biologii istniej ter-
miny: izogamia, izogamety, izospory, skurcz izotoniczny i izometryczny.
6. Nie zachodzzadne zmiany, gdystzenia z dwoch stron bton potprze-
puszczalnychswyréwnane.
7. hipertonicznej
Mowimy przecie na duy market: hipermarket. Przykladem terminu bio-
logicznego jest hiperwitaminoza.
8. odstawanie btony ogtiany
Nie mazna mowtE odwrotnie, bgciana jest sztywna i nie zmienia wyg|
du.
9. hipotonicznej
Na przyktad: hipowitaminoza — niedobdr witamin.
10. de- cos odwrotnego, cofrcie jakiegd procesu. Na przyktad bakterie de-
nitryfikacyjne przeprowadzajproces odwrotny aibakterie nitryfikacyj-
ne.
11. Gdy komérka zwiergca nie maciany komoérkowej (patrz: definicja
plazmolizy).
12. W sg¢zonym roztworze doskurczy s¢, a w wodzie destylowanegknie.
13. ptyn izotoniczny Gdykomorki nie zmieniaj wtedy swojej olgjtosci.
14. u stodkowodnych Dlategee w ich przypadku woda przeptywa doewvn
trza, w celu wyrOwnania sten.
15. Gdy w organizmie jest wksze stzenie soli i woda przechodzi do jego
wnetrza, zgodnie z zasagdsmozy.
16. Sole te przechoaav kierunku niezgodnym ze spadkiem gradiengu st
zen, a Wec nie na zasadzie dyfuz,ji.
17. Gdy na zewntrz jest weksze s¢zenie soli i woda przechodzi tam zgod-
nie z zasaglosmozy.
18. niezgodnym (patrz: punkt 16)
19. Gdy zachodzi w kieroku zgodnym ze sp&@em gradientu stzen.

wWN P



20.

Bardziej meékka kedzie bulwa wypetniona roztworem cukru, gdyoda
przechodzi z jej komorek do tegooztworu i komorki te tracturgor.



