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WSTEP:

Przyto sie przekonanieze nauk w zasadniczych szkotach zawodowych podegneglynie
uczniowie stabi, magy ogolnie kltopoty z naukzwlaszcza matematyki. Mijagsio z prawd
gdyz czasami szketzawodow wybierap uczniowie zdolni ale bez viggzych aspiracji, mato
ambitni, ichcy na fatwizre” w zyciu. Czsto pochodz oni z rodzin, w ktorych nie byto
tradycji zdobywanigredniego czy wyszego wyksztatcenia. W spoteczoiouczniow szkét
zawodowych pojawiajsie rowniez jednostki, ktore chciatyby ksztaécsic w liceach czy
technikach, i majdo tego odpowiednie predyspozycje, ale materialna sytuacja w rodzinie
zmusita ich do jak najszybszego zdobycia zawodu igo@apracy. Zdarzajsic rowniez
uczniowie, ktérych zdolnii, zwlaszcza matematyczne, nie ujawnitysraznych przyczyn
w toku nauki w gimnazjum i dopiero w szkole zawodowe] dochaldegtosu.

Z mysla wiasnie o tych uczniach i ich przys#o nalery w szkotach zawodowych prowadzi
dodatkowe zajcia pozalekcyjne ndzy innymi z matematyki.

CELE EDUKACYJNE:
Nadrzdnym celem programu kota matematyazogest stymulowanie rozwoju uczniéw
uzdolnionych matematycznie poprzez ragyiwanie i rozstrzyganie ciekawych probleméw z
réznych dziedzin matematyki.
1. Rozszerzanie wiadorsm z matematyki nie obfych programem zasadniczej szkoty
zawodowej
2. Ksztattowanie umigfnosci sprawnego operowania gojami matematycznymi,
biegtego rozwqzywania zad& o zwickszonym stopniu trudroi
3. Nabycie umigjtnosci samodzielnego zdobywania wiedzy, korzystaniazanycéh
zrodet informaciji (zasoby biblioteczne, zasoby Internetu)
Rozwijanie aktywngxri tworczej oraz zainteresowanatematycznych uczniéw
Rozwijanie umigjtnosci wykorzystywania wiedzy matematycznepwciu
codziennym
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6. Przygotowanie uczniéw do konkurséw matematycznych
7. Przygotowanie ucznidéw do kontynuowania nauki w dwuletnich liceach profilowanych
i trzyletnich technikach
CELE WYCHOWAWCZE:

1. Rozwijanie umiejtnosci wspotpracy przy rozwzywaniu problemow

2. Budowanie wiary w siebie, w swoje umngt@josci i mozliwosci

3. Wyrabianie nawyku wyagania wnioskow i ich uzasadniania popartegoioweq
argumentagj

4. Ksztaltowanie wytrwakzi w dazeniu do celu

METODY NAUCZANIA:
1. Wyktad problemowy w formie wyfaien i instrukcji
2. Pogadanka i dyskusja pod kierunkiem nauczyciela
3. Rozwazywanie zada problemowych
4. Praca z tekstem, pokaz, obserwacja



DZIAL TRESC ZAJEC UWAGI | WSKAZOWKI CZAS
REALIZACJI
Zdanie logiczne i jego wargd Temat atrakcyjny, tatwgo zrozumienia, ukazagy, ze matematyka to 2 tydziea
Logika Negacja zdania myslenie logiczne i racjonalne mg@e swoje odniesienie do sytuacji wrzesnia
Zdania ztaone: koniunkcja i alternatywa| zycia codziennego i unxiwiajace jej matematyzagj
Zaznaczanie liczb niewymiernych na osj Temat ma przetandauprzedzenie uczniow do liczb niewymiernych
liczbowej ukaza ich istnienie jako diug@i pewnych odcinkéw.
3 i 4tydzie
Zbior liczb Wykazywanie niewymiernii liczb V2,y3 | Rozumowanie nie wprost, to nigana uczniom forma dowodzenia. wrzesnia
rzeczywistych
Zamiana utamka dziegnego okresowegoCiekawy algorytm mobilizuje uczniéw do podejmowania 1i2tydzie
na zwykty samodzielnych prob zamiany utamkow dztasych o rénych pazdziernika
rozwinigciach na utamki zwykie sprawdzania swoich agjnigc.
Wartcé¢ bezwzgédna Rownania i nierowrndei z wartgcia bezwzgédng petni tu rok
¢wiczen na jej interpretagjgeometrycza
Rozwigzywanie zada praktycznych Temat ukazuje korelacje matematyki z figylstronomy czy chemi,
¢wiczacych zapisywanie liczb w notacji |i podkreila jej przydatnéc.
Potga wyktadniczej
i pierwiastek 3 i 4tydzie
Definicja pierwiastka n-tegstopnia Uczniowie samodzielnie w oparciu 0 znajaieipierwiastka pazdziernika
z liczby nieujemnej kwadratowego i szeiennego definiy pierwiastki stopnia wyszego
i dokonup uogdlnienia.
Dlaczego kalkulator naukowgblicza pierwiastki stopnia
nieparzystego z liczb ujemnych? — problem do dyskusiji.
Odr&znianie zmian procentowych Temat ukazujeze matematyka jest naailktosowan .
wyrazonych w procentach i punktach | Zajecia prowadzimy korzystag z rzeczywistych ofert bankow, 1i2tydziea
Procenty procentowych aktualnych danych statystycznych itp. listopada

Wprowadzenie pegia procentu

Korzystamy z kalkulatoréw.

skladanego na podstawie przyktadow




Analiza wykresow funkciji
przedstawigjcych zalenaosci z zycia
wziete

Temat ukazuje praktyczrstrore matematyki.

Uczniowie dostrzegajjak powszechnie vyciu wysepuje funkcja w
postaci wykresu a jej wias$m map konkretra, wymowe praktyczma,
(wykresy temperatur, pdkosci, indekséw gietdowych czy populaciji

Funkcje itp. w zaleznosci od czasu). 3 i 4 tydzie
listopada
Zastosowanie funkckwadratowej danej | Temat jest bardzo istotny i bogaty wstre
w postaci ogolnej do rozaezywania Uczniowie odnajdyj funkcje kwadratovws we wzorach fizycznych
problemow z innych dziedzin nauki oraz (np. spadek swobodny) i w rzeczywistych sytuacjach (npzrzadé
praktykizycia codziennego kosztu produkcji od wielkai produkcji).
Wiasndci funkcji kwadratowej pozwalajna analiz danego zjawiska
czy sytuacji.
Pomiary w terenie Informujemy uczniow, staraytni Grecy uwaali ztoty podziat za
Podobi@stwo, | Ztoty (harmoniczny) podziat odcinka idealrq proporcg, ktéra chetnie realizowali w architekturze np. 1i2tydzie
proporcje Ztoty prostolat Partenon w Atenach oraze, ztoty podziat jest teczesto stosowany grudnia
obecnie np. w wymiarach znormalizowanych zeszytéw.
Wskazujemy praktyczne zastosowanie podaiiga do pomiarow
odlegtdici w terenie czy wysokai obiektéw niedosgpnych.
Funkcje trygonometryczne w zadaniach| Podkr&lamy, ze trygonometria powstata i rozvgha sie gtownie w 3 tydziea
Trygonometrig praktycznych zwiazku z zagadnieniami pomiarawa powierzchni Ziemi oraz grudnia
potrzebamizeglugi morskiej. 1 tydziea
stycznia
Warunek rownolegkzi i prostopadtéci Przyzwyczajamy uczniéw do przeprowadzania dowodow.
prostych w postaci kierunkowej Uzasadniamy warunek prostopadtioprostych wykorzystuagc 2 tydziea
Geometria twierdzenie Pitagorasa. stycznia
analityczna 1 tydzien lutego

Odlegtas¢ punktu od prostej

Problem ten rozwazujemy tylko dla konkretnych przypadkow, nie
wyprowadzamy i nie stosujemy ogolnego wzoru.




Réwnanie okggu

Wyprowadzamy wzor na rownanie ogoélneggu wykorzystujc
twierdzenie Pitagorasa.

Geometria Wzajemne potgenie okegow na Ksztatcimy w uczniach umigjnos¢ wyciagania logicznych wnioskow. 2 i 3 tydzie
analityczna |ptaszczynie Dobierapc odpowiednio parametry a}géw ukazujemy wszystkie lutego
moazliwe potazenia okegdéw na ptaszczanie a uczniowie samodzielnie
drogq dedukcji podaj warunki takich uktadow.
Co to jest cig? Pojcie cagu wprowadzamy intuicyjnie w oparciu o przyktady.
Opisywanie cigdw za pomog prostej Odkrywanie zalenosci migdzy wyrazami podanegoagju jest
reguty doskonad zabawy intelektualm dla uczniow. 4 tydzien lutego
Ciagi 1i2tydziex
liczbowe Pogcie cagu arytmetycznego Na podstawie definicji umiowie samodzielnie budugiagi marca
| geometrycznego arytmetyczne i geometryczne.
Podajemy przyktady zjawisk opisanych za pomitych cagow
(kometa Halleya, olimpiady, droga przebywana przez ciato sjalaj
swobodnie w prini-Galileusz, zjawiska w demografii, gospodarce
bankowdci wzrastajce i zanikajce w statym tempie procentowym).
Rozwigzywanie réwna i nierbwngci Uczniowie znaj rozne metody rozwizywania rowna i nierowngci
stopnia wyszego ni trzeci stopnia trzeciego.
Fakt,ze bxda potrafili rozwiazywat rownania i nieréwnsci stopnia 314 tydzi&
Wielomiany wyzszego ni trzeci (bez zdobywania dodatkowych wiadagio marca
I umiejetnosci) da im dua satysfaka. 3 tydziea
Odczytywanie rozwizan nierbwngci ze szkicu (linia znakéw) jest kwietnia

wygodniejsze i szybsze,nanaliza siatki znakow, &t zalecany
wybor tej metody.




Wielosciany foremne - bryty platskie

Na podstawie obserwacji modeli i rysunkdw uczniowie dokpnuj
analizy danego wiekgianu foremnego a nggtnie rysug ich siatki

i sklejap model.

Najefektowniejsze modele wraz z greckimi nazwami (tetrader,

heksader, oktader, dodekaedr, kosader) powinny&eosstawione W 4 tydziea
gablocie matematycznej. kwietnia
Stereometria 1i2tydziex
Wielosciany pofforemne — bryty Wielosciany péfforemne poznapoprzez prezentagcjnternetovy lub maja
archimedesowe lub korzystagc z ilustracji zamieszczonych w Encyklopedii Szkolngj.
Jednostki dtugci, pola i obgtosci Cwiczymy umiegtnosé¢ przeliczania jednostek ze szczegdlinym
uwzgkdnieniem jednostekaywanych w innych krajach Unii
Europejskiej ( cal, stopa, s& mila, akr, galon, barytka).
Rdézne sposoby prezentacji problemoéw | Informujemy miodzie ,ze w Polsce centralnym organem administracji
w statystyce oraz ich analiza panstwowej w dziedzinie statystyki jest Gtowny WdzStatystyczny
Miary tendencji centralnych: (GUS) orazze dziata te Migdzynarodowy Instytut Statystyczny 314 tydzie
moda(dominanta), mediana(waito Z siedzila w Hadze. maja
Statystyka srodkowa) Uczniowie g po elementarnym kursie sgatyki. Utrwalamy jednak 1i2tydzie
opisowa Srednia arytmetycznasrednia | poszerzamy jego program ze wadl na toze codziennie jesieny czerwca

arytmetyczna wzona

odbiorcami duej ilosci informaciji z r@nych dziedzin podawanych W
formie statystycznej.
Mozna zlect mtodziezy wykonanie projektu z zakresu statystyki ng
aktualny, interesggy ich temat.







PRZEWIDYWANE OSKGNIECIA UCZNIOW
Wynikiem aktywnego i systematycznego ¢gzczania uzdolnionych matematycznie
ucznidéw na pozalekcyjne zaja kota matematycznego jestaggiiccie przez nich
umiegtnosci:
1. uzyskiwania wyszych rezultatdbw w uczeniugginatematyki
2. stosowania matematykixyciu codziennym i do rozwkywania ciekawych
probleméw matematycznych
3. precyzyjnego formutowania r#ly, logicznego konstruowania wypowiedzi
I swobodnego operowanigziykiem matematyki
4. wspotpracy i wspotzawodnictwa w rozgywaniu r@nych rodzajéw
niestandartowych zada probleméw
uzyskiwanie dobrych wynikéw w konkursach matematycznych
samodzielnego zdobywania wiedzy nad¢ycznej poprzez korzystanie z zasobdéw
bibliotecznych i internetowych
7. odwanego podejmowania wyzwigakie stawia przed nindycie w tym podgcie
decyzji o kontynuowaniu nauki
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EWALUACJA | WNIOSKI DO DALSZEJ PRACY

Na zagciach kota matematycznego nauczyciel powinieqiffilgede wszystkim
organizatorem dziatalsoi uczniéw gdy wiadomdaci zdobyte przez uczniéw w czasie ich
aktywnej dziatalnéci 3 0 wiele trwalsze niibierne przyswajanie wiedzy. Na takich
zagciach mamy doskonate warunki, do tego aby Gdayftury dyskusji. Bardzo ¢zto
uczniowie przedstawigjrézne metody rozwizania tego samego problemu, a haszym
obowiazkiem jest wystuchawszystkich propozycji i wspdlnie z zespotem p@djecyzg,
w jaki sposéb dany problem ostatecznie rozai.

Stad wynikap wnioski do dalszej pracy z mtodziguzdolniora matematycznie. Na
zagciach kota naley stworzy takq atmosfeg, aby poczuli s oni jego
wspotgospodarzami i wspotorganizatorami a nie byli nadal uczniamisigdi

w tawkach, oczekdpymi az ich nauczyciel wyrwie do odpowiedzi. Najeprzedstawd
im do akceptacji opracowany program kotka ale zezyalhawet zobligowado
wprowadzania wtasnych interescych ich zagadniematematycznych. Dgki temu nie
tylko wzrosnie ich poziom wiedzy matematycznej ale rozywwnsobie wane we
wspotczesnyndwiecie cechy charakteru takie jak samolrzas¢, samodzielne
podejmowanie decyzji czy odpowiedziatt@a wiasne czyny.

Pod takim kktem zamierzam przez dalsa¢a mojej pracy prowadzizagcia kota
matematycznego dokoragjjego ewaluacji wynikagrej z wynoszonych dwiadcze.



