|. Temat lekcji: Naturalne przemiany promieniotworcze

Konspekt lekcji chemii morganicznej dla klasy | liceum ogd6lnokszigego-poziom
rozszerzony, przygotowsrprzez nauczyciela chai Il Liceum Ogdélnoksztalgcego
w Zdunskiej Woli-mgr Iworg Hitel.

Il. Cele ogdlne:
e zapoznanie ucznidw z gojami przemian pnmieniotwdrczych,
e rozwijanie umiejtnosci, rozwigzywania probleméw obliczeniowych zyzanych z
promieniotworczia,
* poznanie typéw oblichkezwiazanych z tematem.

lll. Cele operacyjne-szczegobtowe:
Uczer powinien umié:

e wymienik podstawowe przemiany promieniotworcze,

* wyjasni¢, na czym polegajprzemiany promieniotworcze,

e zapisywa i uzupetnig réwnania przemian promieniotwérczyah 3,

* analizow& zmiany sktadu gder i odczytywa produkty przemian
promieniotwdérczych z uktadu okresowego,

o okresla¢ typy przemiany promieniotworczej,

» definiowa i postugiwa sie czasem potowicznego rozpadu dla glaria trwalaci
pierwiastka,

» okresla¢ na podstawie czasu potowicznego rozpadis ilnateriatu
promieniotwdrczego pozostatego w probce,

* rysow& wykres zalenosci masy pierwiastka promieniotworczego od czasu jego
przechowywania i odczytywa niego ilgci preparatu pozostatego po oioaym
czasie,

e wymienk i interpretowa naturalne szeregi promieniotworcze.

IV. Cele wychowawcze:

» ksztalcenie umieinosci wspotpracy w grupie,

» ksztalcenie umiefnasci korzystania z rinychzrédet informacji i ich wiaciwej
interpretacii,

* uczenie si przekazywania zdobytych wiadosuon czyli doskonalenie umigjnosci
komunikacyjnych, przekonywaniezsd wtasnych mgiwosciach skutecznego
dziatania.

V. Metody pracy:
* stowna,
» stowna problemowa,
» praca w grupach eksperckich (metoda puzli).

VI. Srodki dydaktyczne:
» uklad okresowy pierwiastkow,
» foliogramy,
» tablice rozpadow promieniotwdérczych,
e zestaw zajcznikOw opracowanych przez nauczyciela.



VIl. TOK LEKCJI
Czesé¢ wprowadzajaca:

Czynnaosci nauczyciela i ucznig Metody dydsezE?ylgzne Wskazowki Cele Uwagi
1. Nauczyciel sprawdza list |stowna - ukiad - Scisle - Uczniowie znaj |2 min.
obecndci, podaje temat i cele okresowy przestrzega pojecia: pierwiastek,
lekciji. pierwiastkow |dyscypliny czasyjadro atomowe,
2. Nauczyciel przedstawia przez uczniéw i |czastki elementarne
zasady pracy na lekgciji. nauczyciela materii, liczba
3. Nauczyciel zadaje kontrolne -  Mozna atomowa i masowa |5 min.
pytania dotycace budowy atom zaktywizow& |- Uczniowie
np.: uczniow, postuguj sie w/w
-Jak zbudowany jest atomp? przyznac pojeciami w praktyce
-Scharakteryzuj elektron. punkty. - Uczniowie znaj
-O czym mowi liczba zasady pracy na
atomowa i masowa? lekcji.
-Co to g izotopy?
- Uczniowie odpowiadajna
zadane pytania z zakresu
budowy atomu.
4. Nauczyciel kontroluje
poprawndé¢ wypowiedzi
uczniow.
5. Nauczyciel przygotowuje |stowna - tablice - Scisle - Uczniowie 4 min.
uczniow, do dalszej pracy (pogadankayozpadow przestrzega wymieniag i
poprzez pogadark promienio- dyscypliny czasudefiniuja rodzaje
wprowadzajca, dotycaca twérczych przez nauczycielgaromieniowania.
promieniowanian i 3" oraz czas - foliogramy
potowicznego rozpadu. —  uktad
— Uczniowie zapisuj okresowy

réwnania przemiany
promieniotworczeft i B~ podane
przez nauczyciela oraz wzory

pierwiastkow

0go6lne przemian.




Czes¢ realizacyjna:

Czynnosci hauczyciela i ucznia Metody dydse;E?ylgzne Wskazéwki Cele Uwag
1. Ucze& wytypowany na - krotki - Uczniowie 5 min
wczesniejszej lekcji dokonuje |referat poznaj zakres prac
wprowadzenia (w formie Becquerela.
krétkiego referatu) w temat prgc Wiedz, ze do
nad promieniotwOrczeia. rozwoju wiedzy o
promieniotworczéci
przyczynita s¢ Maria
Sktodowska-Curie.
2. Nauczyciel wyjénia, na |- stowna - Uczen rozumie 2 min.
czym polega zjawisko (pogadanka wystepowanie
promieniotworczéci, wskazuje Zjawiska
pierwiastki promieniotwércze. promieniotworczéci
3. Nauczyciel omawia — stowna |- foliogramy 5 min.
wiasciwosci z kazdego rodzajovy(pogadanka
promieniowania.
4. Nauczyciel dzieli klasna |- pracaw— uktad - Uczniowie zapisu;j |8 min.
grupy i kadej z nich przydzieldgrupach ~ [okresowy i uzupetniag
odpowiednie zadania (zaiznik (metoda  |pierwiastkow réwnania przemiaa
nr 1 ,zadania dla uczniéw”). puzli) - zahkcznik ipB
— Uczniowie zapoznajsie z nr 1. ,zadania - Uczniowie
trescia zahcznika i rozwazuja dla uczniéow” okreslaja typ
zadane zadania. promieniowania
- Uczniowie
5. Nauczyciel zwraca uwag postugug sie czasem
jak pracug uczniowie w grupach potowicznego
i stuzy pomo@ w sytuacjach rozpadu do
problemowych. rozwiazywania
— Uczniowie prezentujefekty zada. )
swojej pracy na forum klasy. 4 min.
6. WspoIne omoéwienie -szeregi - Zwrbcic uwag |- Uczniowie 3 min
naturalnych szeregéw promieniotwérna pojawiaaCe st |analizup szeregi
promieniotwérczych: cze. nowe pierwiastki. \promieniotwoércze.
— uranowo-aktynowy,
— uranowo-radowy,
— torowy.
Czes¢ podsumowupca:
Czynnosci hauczyciela i ucznia Metody Srodki Wskazéwki Cele Uwag
dydaktyczne
1. Nauczyciel ocenia prac - stowna|- przedmioq— Zwrdci¢ - Uczniowie 5 min.
uczniow i najlepiej pracagym towy system |uwag na dokonup samooceny
uczniom wstawia oceniania znajomdaé swojej pracy na
satysfakcjonujce ich oceny. kryteriow oceny |lekcji
2. Nauczyciel: — stowna |- zahcznik 2 min.
— ocenia pragklasy (pogadankal),nr 2. ,praca
- zadaje pragdomow domowa”

zegna si z klasi.




Zatagczniki niezbedne do przeprowadzenia lekciji:
e zahcznik nr 1. ,zadania dla uczniéw”,

o zahkcznik nr 2. ,praca domowa”,

* 0pis metody puzli.

Zatacznik nr 1. ,zadania dla uczniéw”(praca w grupach-metoda puzli)

Odczytajcie swoj materiatddtowy. Rozwizcie w grupie zadania rachunkowe.
Wyjasnijcie wzajemnie lub z pomamauczyciela ewentualne niejasaip tak aby kady
uczestnik z grupy rozumiat tekst, potrafit rozméc zadania i mogt wyttumaczyo innym.

Po wykonaniu zadania, ha umowiony znak, phoelzicie pojedynczo do innych stolikdw tak,
aby w kadej nowej grupie znalaztygbsoby z wszystkich pozostatych grup. Wymieniacie
nawzajem pozyskarz materiatowzrédtowych wiedz i robicie notatki.

W czasie omawianiagslemow pozostatych kolegéw presobi¢c wkasne notatki. Po
wystuchaniu wszystkich przedstawicieli grup wracacie do grup pierwotnych i poréwnujecie
swoje notatki z notatkami kolegéw. Kda z grup w ten sposéb zapoznagezstatym
materiatem.

Zestaw dla grupy |
Zapisywanie réwnan promieniotwoérczych

Mozliwe przemiany promieniotwércze to:

emisja casteka (promieniowanien jest to strumieniemgler helu;He), powodujca
zmiarg ;X — 25X + ;He(a), na przyktad 5U — %3Th + ;He(a).

semisja castekf” (promieniowanid to strumié elektronéw), powodudga zmiag

X — X+ €(B), naprzyktad %Th —» 2Pa + € (B).

Wskazowka: Pierwiastek emitagcy czstki a zamienia s w pierwiastek przesugty

w uktadzie okresowym o dwa miejsca w lewo, a emayiczastki 3~ — o jedno miejsce

W prawo.
Zadanie 1.

Zapisz réwnania przemiamydla atoméw: af.-Rn, b) %,Po, c) ZxU , d) 2/Np.
Zadanie 2.
Zapisz rownania przemiarydla atomoéw: afH , b) 2Li, ¢) %Ne, d) '&Pr.

Zestaw dla grupyll
Okreslanie typu przemiany promieniotworczej

Mozliwe przemiany promieniotwércze to:
emisja casteka (promieniowanien jest to strumieniemgler helu;He), powodujca

zmiarg ;X — 25X + ;He(a), na przyktad 5U — %3Th + ;He(a).



eemisja castek” (promieniowanid to strumié elektronéw), powoduga zmiar
IX —» X+ €(B), na przyklad *Th — %Pa + € (B).
Wskazowka: Pierwiastek emitugcy czstki a zamienia si w pierwiastek przesugty w

uktadzie okresowym o dwa miejsca w lewo, a emayjczstki 3- — o jedno miejsce w
prawo.

Zadanie 1.

Okreil typ rozpadu w przemianach: §fPd —— *2Ag  b) $Ni —— SCu

) s s £Br o) %PU 2 s %Y.

Zadanie 2.

Samorzutna przemianagunieniotworczego izotopt;Bi w %Pb maze przebiegana dwa
sposoby. Wskaje i uzasadnij odpowiedimi rownaniami reakcjigdrowych.

Zestaw dla grupy lli

Rysowanie wykresu zalgnosci masy pierwiastka promieniotwérczego od czasu
przechowywania. Odczytywanie z wykresu iléci preparatu pozostatego w prébce.

Kazdy pierwiastek promieniotwdérczy charakteryzujewtasnym tzw. okresem pottrwania.
Jest to czas, po ktérym pozostaje potowa pieavej liczby pder danego nuklidu. Na
przyktad nuklid?3Th charakteryzuje gsiczasem pottrwania wynogzym 24 dni. Znaczy to,
ze jesli laboratorium zgromadzi préklko masie 1 g, wéwczas po 24 dniach pozostanie 0,5 g,
po 48 dniach- 0,25 g itd. Mana narysowawykres zalenosci ilosci materiatu
promieniotwdérczego od czasu przechowywania, p&pc, ze po kadym czasie péttrwania
rozktada si potowa tego, co jeszcze pozostato.

Zadanie 1.
Zgromadzono prolk®ZRn o masie 8 mgiZRn ulega przemiania z okresem

potowicznego rozpadu 3,8 dnia. Oblicz, ile miligramé&§Rn pozostanie w prébce po
uptywie 5 okreséw jego potowicznego rozpadu, czyli 19 dni.
Zadanie 2.

1 ulega przemiani” z okresem potowicznego rozpa8lani. Do tarczycy pacjenta

wprowadzono 2imole 31 . Skonstruuj tabeli narysuj wykres obrazage, jak zmienia si

ilos¢ 31 w tarczycy w cigu 32 dni od jego wprowadzenia. Z wykresu odczytajiile

pozostanie w tarczycy pacjenta po uptywie 30 dni.

Zestaw dla grupy IV

Obliczenia zwizane z przemianami promieniotwarczymi
Zadanie 1.
W miejsce liter wstaw symbole pierwiastkow:
a¥Ra 4> A —»B —%»C

2 LA ., B_*, c*, D, E
Zadanie 2.



Jadro promieniotwérczego izotopu radfiRa ulegto trzem przemianomn i dwom

przemianonf3”. Podaj sktadgdra, ktére powstato w wyniku tych przemian
Zadanie 3.
200,

lle czasteka i B~ wypromieniuje atom otowid:Pb, przemieniajc si w atom réci 2> Hg ?
a) i3 b)2ti33 c)loidp d)di3p

Zatgcznik nr 2 ,praca domowa”

» Utrwal wiadomdci z lekcji na podstawie pogltznika ,CHEMIA 1" autorstwa:
Czerwiiski, A. Czerwhiska, M Jelhiska-Kazimierczuk, K. Kémierczyk wydawnictwa WSIiP
(str. 43-48).

* Wykonaj podane zadania:

Zadanie 1.

Wyjasnij, czy naturalne szeregi promieniotworcaezbiorami atomdéw wyspujacych
w przyrodzie.

Zadanie 2.

W miejsce liter X, Y, Z wpisz konkretne nuklidy: U _* = X_% Y

—_—
by2u_° AP BA C® D E
Zadanie 3.
23 ulega przemiani@ z okresem potowicznego rozpadu wyngsan 29 lat. Probk 50Sr

0 masie 10 mg pozostawiono na okres 100 lat. Odczytaj z wykresu H8asw probce po

uptywie tego czasu.

Zadanie 4.

%P0 ulega przemiani@ z okresem potowicznego rozpa réwnym 102 lata. Oblicz, ile

czasu musi uptyg, aby ze 100 mg;Po pozostato 25 mg tego pierwiastka.
Zadanie 5.
Ustal bilans w nagpujacych reakcjachadrowych: a)*:Th —> " +?

b)’Be— s> a +? cfaRn— 5 2?2 +a d)%Pb — 2%Bi + ?

Opis metody puzli
Celem metody pracy w grupach ekspech (metoda puzli) jest aktywne aeizenie
uczestnikbdw w proces uczenig shauczania innych.
* Nauczyciel dzieli uczniéw na 4 grupy tzgrupy eksperckie (w optymalnym rozzaniu
liczebna¢ grup powinna b§ rowna liczbie grup).
» Kazda grupa dostaje dmzestudiowania irgpiczes¢ materiatu w okrédonym czasie, w tym
¢wiczeniu.
» Kazda grupa odczytuje swéjateriat, tak, aby kaly uczestnik z grupy rozumiat i mégt
go wytlumaczy innym.
* Grupy eksperckie:
| Grupa — zestaw |
Il grupa - zestaw I
Il grupa - zestaw llI
IV grupa - zestaw IV
* Na umdéwiony znak, uczniowie twarnowe grupy tak, aby w kdej nowej grupie
znaleli si¢ eksperci z wszystkich pozostalygrup. Eksperci kolejno relacjoaup,



czego st nauczyli w swoich grupach. Kda z grup w ten sposéb zapoznagezscatym
materiatem.



