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Algorytmy iteracyjne – od schematu do programu 
1. Wprowadzenie


Algorytm jest opisem krok po kroku rozwiązania jakiegoś problemu. Każdy program komputerowy działa w oparciu o jakiś algorytm. Z tego też powodu tworzenie i reprezentowanie algorytmów ma podstawowe znaczenie dla informatyków. Jednym z najprostszych, a zarazem klasycznych przykładów, jest zadanie obliczenia silni. Opierając się na jej definicji przedstawiam rozwiązanie tego problemu począwszy od specyfikacji algorytmu, aż po końcowy etap w postaci programu. Algorytmy, które obliczą silnię liczby naturalnej mogą mieć oczywiście różną postać. Moje rozwiązanie opiera się na wykorzystaniu pętli (rozwiązanie iteracyjne), gdyż w odróżnieniu od rozwiązania rekurencyjnego jest to rozwiązanie bardziej naturalne dla początkujących programistów.

2. Matematyczna definicja silni
Silnia liczby naturalnej n, oznaczana symbolem n! jest to iloczyn:


n! = 1*2*3*4*…*(n-1)*n,
dla n>0

i z definicji: 
0! = 1
3. Algorytm obliczania silni liczby naturalnej N
Dane: liczba naturalna → N
Szukane: wartość silni liczby N → silnia_N
Zmienne pomocnicze: licznik → i
Krok 1. Wczytaj liczbę N
Krok 2. Przypisz: silnia_N := 1 oraz i := N
Krok 3. Jeśli i ≤ 1 wyświetl wartość: silnia_N (koniec algorytmu)
Krok 4. Przypisz: silnia_N := silnia_N * i

Krok 5. Przypisz: i := i – 1 i przejdź do kroku 3
4. Schemat blokowy


5. Demonstracja działania algorytmu w postaci prezentacji multimedialnej
Ciekawym sposobem prezentacji działania algorytmu jest przedstawienie go w postaci scenariusza prezentacji multimedialnej. Realizacja takiego scenariusz wymaga od nas nie tylko dobrej analizy prezentowanego algorytmu, ale również znajomości wybranego narzędzia (programu). Multimedialna forma prezentacji pozwala przedstawić problem wykorzystując wiele różnorodnych środków przekazu. Takim programem może być PowerPoint, z którym każdy uczeń zapoznał się na lekcjach technologii informacyjnej. Dodatkowe możliwości daje nam np. program Flash. Pozwala on pokazać, iż dany algorytm działa dla dowolnie wybranych przez użytkownika danych. W załączniku do tego artykułu znajdują się prezentacje wykonane przez uczniów klasy informatycznej, realizowane w drugiej klasie liceum. Zamieszczone prezentacje są ich oryginalnym dziełem, bez mojej ingerencji. 

6. Realizacja algorytmu silnia w postaci programu w języku Pascal
program silnia_liczby_naturalnej_N;

uses crt;

var

   i,N : Integer;

   silnia_N : LongInt; {deklaracja zmiennych}
begin

     ClrScr; {wyczyszczenie ekranu}
     Writeln('Program oblicza silnie z zadanej liczby naturalnej N');

     Writeln;

     Write('Podaj wartość liczby N: ');

     Readln(N); {Wczytanie z klawiatury liczby N}
     Writeln;

     silnia_N:=1;

     i:=N;      {Zainicjowanie zmiennych}
     while true do {Zapętlenie algorytmu}
     begin

     if i<=1  {Instrukcja warunkowa}

        then  {TAK}
            begin

            writeln('Silnia podanej liczby wynosi: ',N,'!=',silnia_N);

            break; {przerwanie pętli -> KONIEC}

            end

        else  {NIE}

            begin

                 silnia_N:=silnia_N*i;

                 i:=i-1;

            end;

     end;

     {KONIEC programu po naciśnięciu dowolnego klawisza}

     repeat until keypressed;

end.
{przedstawiony program jest jedną z kilku jego możliwych postaci}
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