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Wykorzystanie przedmiotéw codziennego aytku do
eksperymentéw pokazowych w fizyce.

Zrealizowane i opisane eksperymenty oraz zbudowane nowe pdgyrzostaty
ukierunkowane na zastosowanie w nich przedmiotow i mataxiaodziennego aytku. Te
przedmioty i materiatystatwo dosgpne, a uktady nie sprawigjrudnaci w montazu.

W niektérych przypadkach wprowadzono drobne, ale istotne zmiany w znanych ju
eksperymentach. Zmiany te utatwigrzygotowanie i przeprowadzenie pokazéw. Wszystkie
opisane eksperymenty i zestawy zweryfikowano empirycznie podczas lekcji fizyki
w Gimnazjum w Podgbicach, ktora jest statym miejscem zatrudnienia autora.

Przyrzad do modelowego przedstawienia wkciwosci gazow.

Do zbudowania tego przygdu potrzebna jest plastikowa przezroczysta butelka |
o pojemndci 1,5 | uzywana do napojéw, z ktérej odcinagino (rys. ). W zakgtce butelki 2
nalezy wywierci¢ kilka matych otworow osrednicy 1-2 mm a nagbnie owiraé ja tasma
izolacyjm lub plastrem uywanym do przyklejania opatrunkéw takeby waz 3 szczelnie
obejmowat zakgtke. Drugi koniec wza przyhcza s¢ do dmuchawy 4 lub wylotu odkurzacza
zasilanego przez autotransformator.

Rys 1. Budowa przyrdu do modelowego przedstawienia ¥davosci gazow;



1-plastikowa, przezroczysta butelka o pojeruid,5 | z odcetym dnem, 2-nakitka z otworami oklejona g izolacyjm,
3-rura od odkurzacza, 4-dmuchawa lub odkurzacz, 5-tlok z otworami wykonanygkiahoika typu twist-off, 6-uchwyt
tloka wykonany z mazaka, 7-tapa statywu, 8-ziele angielskie.

Do butelki od gory naley wsumaé ttok 5 wykonany z zakitki stoika typu twist-off,
w ktérym wykonano kilkadziest otworéw osrednicy 1-2 mm. Do tloka mocujeeguchwyt 6
zrobiony z oprawki od dtugopisu lub mazaka. Po umocowaniu butelki w tapie statywu 7
nalezy wrzucik do niej kulki 8 imitupce casteczki gazu. Najlepiej wykorzystau ziele
angielskie albo pieprz ziarnisty.

Gdy dmuchawa lub odkurzacz zosjaruruchomione, przytrzymuje gireka
uchwyt tloka i obserwuje ruch ,@steczek” w gazie. Ruch tenethzie tym szybszy, im
wigkszy kedzie strumié powietrza. Mana wiec zastosowaanaloge pomiedzy strumieniem
powietrza a temperatyr demonstrujc wzrost pedkosci czasteczek w wyniku wzrostu
temperatury. Za pomadego zestawu maa réwnie zilustrowa przemiany gazowe.

Przy przemianie izotermicznej trzeba ustawtaty strumié powietrza. Zmniejszag
ttokiem obgtos¢ ,gazu” obserwuje si wzrost pedkosci czasteczek a zarazem isgienia
wywieranego przez gaz.

Demonstryyc przemiaR izochoryczm nalezy ustaweé ttok w ustalonej pozycji
I zmieniapc strumidg powietrza (temperatgy obserwowdé zmiare predkosci ,czasteczek”
(cisnienie).

Przy przemianie izobarycznej zawieszag #$iok na nitce i zmieniagc strumienia
powietrza obserwuje siodpowiednio podnoszenirib opadanie tloka i zwkzane z tym
zmiany obgtosci gazu. Wyghd przyrzdu przedstawia fot. |

Fot. 1. Przyktadowy sposéb zmontowania zestawu do modelowego przedstawieitiavodai gazow.

Przyrzad do badania przemiany pracy w energ¢ wewnetrzn g.

Do wykonania tego przyedu potrzebny bdzie metalowy pgt | (z mosikdzu lub



aluminium) osrednicy ok. 10 mm. Naley wygia¢ go nadajc ksztalt pokazany na rys. 2.
W jego kaicu wierci sé otwor o srednicy 3 mm. W otwor ten naby wsuraé zbiorniczek
termometru 2 i zakaklejem. Najlepiej postay¢ sie termometrem pokojowym montg go
wraz z oryginala skabh do prta |. Nastpnie pocierajc energicznie paskiem papieru
sciernego 3 obserwujegivzrost temperatury. Maa wigc stwierdzé, ze kosztem wykonanej
pracy wzrasta energia wewtnzna peta. Przykladowy sposob wykonania przyuz
przedstawia fot.2.

Rys. 2. Budowa przymdu do badania przemiany pracy w enengiewretrzna;
I-pret metalowy osrednicy 10 mm, 2-termometr pokojowy, 3-pasek papi@iarnego.

Fot. 2. Przyktadowy sposéb wykonania przygm do badania zamiany pracy na enengewnetrzna.

Przyrzad do badania zamiany energii mechanicznej w energi wewnetrzng
(powtdrzenie dawiadczenia Joule'a).

Potrzebna &dzie rura PCV | (rys. 3) osrednicy 5 cm i diugéci | m, ktéra jest
powszechnie stosowana w instalacjach kanalizacyjnych. Do rury tej, z almdwo przykleja
si¢ potowe przecktej poprzecznie plastikowej butelki 2 o pojemdnb 0,5 | np. od oleju



sojowegoZeby dopasowasrednie rury dosrednicy butelki, mana oklet koniec rury tama

izolacyjma. Nastpnie naley skleic czesci butelek z kacami rury stosyjc silikon lub klej
polimerowy np. bunacart.

W zakertce butelki trzeba wywieréi otwor o srednicy 5 mm, w ktory wkleja si
termometr 3, wsuwagf go na ok. 5 cm. Do przysdu wsypuje si ok. 0,5 kg piasku 4
I zamyka go zakitka z termometrem. Obracgy energicznie przygdem o  180°
kilkadziesit razy obserwuje giwzrost temperatury. Jest to spowodowane zamemergii

potencjalnej piasku na jego energiewretrzna. Wyglad przyrzdu przedstawia fot.10.
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Rys. 3. Budowa przyrdu do badania zamiany energii potencjalnej w erangwnetrzna;
I-rura PCV o dugcéci | m, 2-plastikowa, przezroczysta butelka o pojeda®,5 | przecgta na pol,
3-termometr, 4-piasek.

Fot. 3. Wyghd przyrzdu do badania zamiany energii mechanicznej na epargivretrzna.

Przyrzad do badania przewodnictwa cieplnego.

Przyrad przedstawiono w trzech wersjach, ktoére pozwaldjad& zaleznosé
przewodnictwa cieplnego od xdych czynnikow (rys. 4). Do wykonania tych przydow
potrzebne s trzy plastikowe, przezroczyste butelki | o pojendaiol,5 I, w ktérychscianki
boczne wklejono dodatkowo szyjki od podobnych butelek 2 (po uprzednimeaiyciv tych



sciankach owalnego otworu). Butelki | zamyka gakrtkami 3

Rys 4. Budowa przyrdu do badania przewodnictwa cieplnego: a) w zadgci od dtugdci przewodnika,
b) w zaleznosci od przekroju poprzecznego przesnika, c) w zalenosci od rodzaju materiatu;
1-plastikowa, przezroczysta butelka o pojeruid |, 2-wklejona szyjka innej butelki, 3-zakka, 4-pkt ze stali, 5-pet
z drewna, 6-pgt z aluminium, 7-kulki z plasteliny, 8-woda.

a) Zalenos¢ przewodnictwa cieplnego od diugm przewodnika (rys. 4.a). We
wspomniagn butelle | wklejono trzy pety metalowe 4 z tego samego materiatu (npzelu
stalowe gwadzie) o srednicy ok. 10 mm i o rénych dilugdciach. Pe¢ty te mocuje s
w przeciwlegtychsciankach butelki w celu zachowania sztywoo butelki i uszczelnia
klejem polimerowym np. bunacartem lub silikonem.

b) Zaleenos¢ przewodnictwa cieplnego od przekroju poprzecznego przewodnika
(rys. 4.b). W drug z butelek wklet nalezy trzy stalowe pgty o réznych srednicach np.

10 mm, 6 mm, 2 mm, ale o jednakowych dhtdgimch, ktére mocuje gii uszczelnia tak, jak
w poprzednim punkcie.

c) Zaleznos¢ przewodnictwa cieplnego od rodzaju materiatu (rys. 4.c). Do trzecigj
butelki wkleja s¢ w ten sam sposéb trzy ¢y o jednakowych ditug&iach isrednicach, ale
wykonane z ranych substanciji: ze stali 4, drewna 5 i aluminium 6.

W kazdym z tych przyradow przykleja st do prtoéw kulki 7 wykonane z plasteliny.
Mocuje st je co ok. 3 cm, smaraf ttuszczem (np. mastem) w punkcie styku ztpm
a nasgpnie wlewa do butelek wad8 o temperaturze ok. 70°C. Obseraujpdpadanie kulek
maozna wychgna¢ wnioski dotycace przewodnictwa cieplnego materiatdw, z ktorych
sporadzone g prety. Przyktad wykonania przysglu przedstawiajfot. 4, fot.5 i fot.6.



Fot. 4. Wyghd przyrzdu do badania przewodnictwa cieplnego w zat#ci od dtugaci przewodnika.

Fot. 5. Wyghd przyradu do badania przewodnictwa cieplnego w zatgci od przekroju poprzecznego przeenika.

Fot. 6. Wyghd przyradu do badania przewodnictwa cieplnego w zatgci od rodzaju materiatu.



Przyrzad do badania pradow wirowych.

Z aluminiowej puszki od napojow nafg odcia¢ dno wraz z 1 cmicianek bocznych
(rys. 5). Powstaly w ten sposéb ,talerzyk” 1 kladzie sa wodzie 2 w kuwecie 3. Magnes 4
w ksztalcie podkowy zawieszagsna sznurku 5, ktéry nahy skreci¢. Umieszczajc magnes
nad ,talerzykiem” pociga st za kace sznurka co powoduje wprawienie magnesu w ruch
obrotowy. Obserwuje gj ze ptywapca czs¢ puszki zaczyna obraéaie, poniewa zmienne
pole magnetyczne indukuje w niej goly wirowe, ktore za pé&ednictwem pola
magnetycznego oddzialyjz wirujacym magnesem. Przykladowy sposob wykonania
przyrzadu przedstawia fot. 7.

Rys. 5. Budowa przyrgdu do badania pdéw wirowych; 1-aluminiowy ,talerzyk”, 2-woda, 3-kuweta, 4-magnes, 5-sznurek.

Fot. 7. Przyktadowy spos6b wykonania zestawu do badagdoprwirowych.



