Zastosowanie Excela w matematyce

Komputer w dzisiejszych czasach zajmuje bardzo znamienne miejsce. Trudno sobie
wyobrazt jakakolwiek firme¢ czy instytucg dziatapca bez tego urzdzenia. W szkotach
pierwsze komputery osobiste pojawity sv latach osiemdziestych. Wierzonoze ten
wynalazek zmieni w sposoéb istotny nauczanie szkolne. Tak jedpaikesstato, komputer nie
spetnit jednak poktadanych w nim nadziei, nie statidealnym ,nauczycielem”, ktory nie
krzyczy, nie denerwuje si przede wszystkim nigdy sinie myli. Rzeczywisté&c nie
potwierdzita tych przesadnych nadziei amanych z komputeryzagnauczania, w
szczegolnéci jesli chodzi o matematyk

Chciatabym jednak przekot&iebie, drogi czytelnikuze lekcje matematyki mana
uatrakcyjné, wprowadzajc zagcia z komputerem. Wedtug mnie takie gap staj sie duzo
ciekawsze, potradiucznia zainteresowa zdopingowa& go do samodzielnej nauki.
Programem, ktéry doskonale nadaje @b tego celu jest arkusz kalkulacyjny Microsoft
Excel. Ponisze przyktady pokazuj ze sprawdza gion w raznych dziedzinach nie tylko
matematyki (analiza, algebra czy rachunek prawdopodshia i statystyka), ale rownie
fizyki (np. jako narzdzie do obliczania niepewsa pomiaru).

Pierwszy przyktad &dzie dotyczyt metod numerycznych, a konkretnie znalezienia
miejsca zerowego danej funkcji. Zdarza,sie nie jest maliwe analityczne rozwgzanie
problemu, wtedy wignie z pomog przychodza nam metody numeryczne.

Przykiad 1. Znajd miejsce zerowe funkcji danej ngpujacym wzorem:

X2 =7x+12-3"

f09= 10C

z doktadndcia do 0,001.

Zaczynamy od wprowadzenia zakresu dziedziny, w naszym przykfadzie ridezleb
to przedziat od —10 do +6, ustalamg krok kxdzie miat warté¢ 1. Po wprowadzeniu danych
powinno to wyghdat mniej wiecej tak:
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Nastpnie musimy wprowadzinasz funkcje. Jej wartdci beda w wierszu czwartym.
Zaczynamy od komorki C4, do ktérej wprowadzamy npsfaca formute:
=(POTEGA(c3;3)-7*c3+12-POEGA(3;c3))/100
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Teraz naley skopiowa do pozostatych komorek wiersza czwartego wzor nasze;j
funkciji, aby otrzyma jej wartcsci na catym interesgcym nas przedziale:
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X A0 [ -8 -5 - B 5 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 3

fx) |-918| 654 -444 252 152078 024 006 018 0416 011 003 00300803 -14

Sporadzmy jeszcze wykres naszej funkcji:

Wykres funkcji f(x)

1,00

0,00
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Korzystapc z wykresu funkcji lub tablicy danych widzimye mamy 2 miejsca

zerowe. Jedno znajdujeggpomicdzy liczbami —4 oraz —3, drugie natomiast peday
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liczbami 1 oraz 2. Naszym napinym krokiem ledzie zagszczenie interesagych nas
przedziatéw (tzn. przedziatow —4,-3 > oraz<1,2 >). W pierwszej fazie to ,zagszczenie”
bedzie wynosito 0,1.

H -4 -39 38 37 | 3B | .35 | 34 33 32 31 -3
flx) -0240 -0200 0163 0125 0095|0064 -0035 0008 0016 0058 0060

X 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.4 15 1.7 1.8 1.9 2
fix) 0030 0023 0016 0009 0003 | -0005 -0008 -0015 0020 -0025 ) -0030

Teraz widzimy,ze nasgpnymi przedziatami, ktére musimy z&gi¢ sa: przedziaty
od -3,3 do —-3,2 oraz od 1,4 do 1,5, ponieviam nasza funkcjaszeruje. Nasfpnym
.Zageszczeniem” oczywicie bedzie 0,01.

¥ 3,3 -329 -328 -327 -326 -325 =324 -323 -322 -3,21 3.2
fix) -00086 -00061 -00035 -00010 00015 00038 00084 00083 00112 00136 00160

it 14 141 142 143 144 145 146 147 148 145 15
fx)  UUULY  DULES Uulis uuil ooucd -0 0ol -0 uuuE 0ot -0uied U uids -0 o

Nasze miejsca zerowe znajdwgic wigc w przedziatach od —3,27 do —3,26 oraz
od 1,44 do 1,45. Mzemy przyp¢ ze rozwhzaniem g srodki tych przedziatow, tak wt nasze
miejsca zerowe wynosz x, = —3,265, x, =1,445

Nastpny przyktad lgdzie zwhzany ze statystykmatematycza

Przykiad 2. Sprawdziza pomog testu zgodngci [1°- Pearsona czy nagtujaca 100 —

elementowa proba pochodzi z rozktadu dwumianowﬁéé, %J na poziomie ufnéci

a =0,05.

Liczba sukcesow 1 2 3 4

N | O

0
Liczba obserwacji 3 | 16| 36| 32 11

Przypomnijmyze statystyk testows jest:

K 2
N2 = (ni _npi)
i Zl np,

gdziek oznacza ilé¢ klas (w naszym przypadkki= 6), n, - ilos¢ w i — tej klasie,
p, - teoretyczne prawdopodolbgtwo, ze zmienna losowa przyjmie waibz i — tej klasy,
ktore policzymy z wzoru na rozktad dwumianowy:

b =PeED= @@@ ) i!(ss!—i)![%js




Wprowadmy nasze dane do arkusza:

M= k= O —
[oh}
[}

: 1; Pi

a 3 I 0035125 _I
1 16 0, 15625
2 36 03125

3 32 03125

4 11 0, 15625
) 2 003125



Nastpne kolumny bda zawieraty teoretyczne prawdopodoimséno np, oraz formué
(ni B npi)2 .
np; .

i 1 B np;  (npsn)f np;
0 3 003125 3125 [ 0005 _I
1 16 018625 @ 15525 0 003

2 36 03126 3125 0722

3 32 03126 3125 0018

4 11 018625 @ 15525 1,369

5 2 003125 3,125 0 405

i 1 P np;  (npy-ny)’f np;
0 3 003 313 001
1 16 016 15 63 001
2 3 031 3125 072
3 32 031 3125 g
4 11 016 15 63 137
5 2 003 313 041

Otrzymalgmy zatem warté 2,53. W tablicach odczytujemy kwantyl rozktadif o
k —1=5 stopniach swobody?(0.955) =11. .JPoniewa 2.53<11.1, nie ma podstaw do

odrzucenia hipotezy,e dany rozktad jest dwumianov@[S, %j .



Kolejny przykiad kedzie dotyczyt pomiaru i kldu tego pomiaru:

Przykiad 3. Na podstawie porsizych danych oszacowavielkos¢ mierzory wraz z bédem:

n|11]2 |3 |4|5|]6|7|8] 9| 10 11 1?2 13 14 15 16 17 (18 {19 |20
X |78\78 74747y 77/ 79 77 18 (6 Y7 [79\77\76/777878 7578 7.8

Wprowadzamy nasze dane do arkusza:
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oraz odchylenie standardowe ze wzoRiX :\/ =) Z(
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Od :hylen.la:
Otrzymalgémy EX =7,72 oraz DX =0,29, zatem:

X =7,72+0,29



