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Wstep

Celem mojej pracy jest préba ukazania integracji przyrody z matenpatyk
Wprowadzona do szkot reformawiaty zapocztkowata nauczanie blokowe. Takim
nauczaniem okty jest nowy przedmiot — PRZYRODA.

Przyroda integruje fizyk biologie, chemg i geografe. Matematyka jest wyiczona z
nauczania blokowego, nie mniej jednak istniggesta zalenos¢ celdéw, zada, tresci w
nauczaniu przyrody i matematyki.

Tresci zawarte w poriszej pracy bdzie mana wykorzysté na lekcjach przyrody.
Temat jest innowacyjny, gdynie ma opracowaz tego zakresu.

Przydatnéc¢ integracji przyrody z matematykpotwierdza fakt,z uczniowie kaczacy
Szkok Podstawow beda zdawa sprawdzian wiedzy i umiefnosci w dwdéch blokach:
humanistycznym i matematyczno — przyrodniczym.



1.Przyroda jako blok przedmiotéw przyrodniczych na 1l etapie ksztatcenia
ogolnego.

1.1 Przyroda jako przedmiot nauczania wswietle zatazen reformy.

Dotychczasowy system nauczania przyrody oparty na wymdeniu nauk szczego6towych
spowodowatze cztowiek przestat traktowegprzyrod: jako jedndc¢. To z kolei doprowadzito
do pojawienia s nowych zagraen, np.: katastrof ekologicznych czy miawos¢ samozagtady
ludzkasci. Te dawiadczenia zmuszaj do zmiany pojmowania przyrody i ponownego
traktowania jej jako cak®, sgd w juz zreformowanej szkole podstawowe] pojawit $en
przedmiot zamiast wyodbnionych przedmiotow: fizyka, biologia, geografia, chemia.

Duzy nacisk w | i Il etapie nauczania ktadziessia ukazywanie jedrigi przyrody, tak aby
nikt nie odbierakwiata jako wrogiego, obcego, niezrozumiatego; azéglby sam nie stat si
dla niego zagrzeniem. Na tym etapie nauczaniazgl sic do ujednolicenia opisu i interpretacji
przyrody oraz do nabycia umigposci jej badania w celu oggniecia przez ucznia syntezy
wiedzy.

W programie nauczania przyrody w klasach IV — VI szkoty podstawowe] weingbno:

a) maliwie  maksymalny stopie zintegrowania materialu  nauczania
(interdyscyplinarnéx);
b) dostosowanie programu do wmivosci percepcyjnych ucznidw ( przaie

ucznidbw w ich rozwoju poznawczym od stadium operacji konkretnych do
stadium operacji formalnych);

C) wyeliminowanie balastu wiedzy encyklopedycznej zawartej w dotychczasowych
programach nauczania przedmiotéw przyrodniczych w szkole podstawowej, na
korzys¢ ksztatcenia pozytywnych nawykow i zainteresawa

d) pozytywne opinie nauczycieli o przydatimodydaktycznej programu oraz opinie
ucznioéw o jego potencjalnej atrakcygu;
e) konieczné¢ realizacji programu w realiach ekonomicznych polskich szkot

podstawowych ( na bazie dotychczasowego wypesa laboratoryjnego
pracowni przedmiotow przyrodniczych).

W zreformowanej szkole dodatkowo wprowadzono tgeiezki edukacyjne:

a) edukacja prozdrowotna i ekologiczna — ma na celu obudzenia
odpowiedzialnéci dziecka za siebiesrodowisko, w ktérymzyje;

b) edukacja czytelnicza i medialna zygotowuje do samodzielnego zdobywania
informacji, jak tez do swiadomego ich wyboru;

C) wychowanie daycia w spoteczastwie, realizowane w trzech¢gach

tematycznych, ktérych celem jest wyrobienie urgiepsci odnalezienia giw:
rodzinie, regionie, spotecastwie.

Sciezki edukacyjne sto zagcia, na ktorych realizowane slziedziny wiedzy, ktére
trudno przypis& ktéremu z tradycyjnych przedmiotéw. Téei sciezek edukacyjnych
uwzgkdniaja ~ potrzeby z zakresu ksztalcenia i wychowania. Catkowita dowlrform
realizacjisciezek edukacyjnych pozwala szkole na stosowanie najnowszych metod nauczania
na tym etapie edukacyjnym.



1.2 Cechy charakterystyczne nauczania przyrody jako bloku przedmiotow
przyrodniczych (w swietle podstawy programowej).

Cechy charakterystycznnauczania véwietle podstawy programowej ksztatcenia
0golnego jest gzenie dowszechstronnego rozwoju ucznialest to nadrgny cel pracy
edukacyjnej. Praca ta polega na harmonijnej realizacjirzadzakresienauczania
ksztatcenia umiegtnosci i wychowania

1.2.1 Cele kierunkowe ksztatcenia ogélnego.

Celem szkoty, w zakresieauczania,co stanowi jej zadanie specyficzne, jest zapewnienie
uczniom:

a) nauki poprawnego i swobodnego wypowiadana@isania i czytania ze
Zrozumieniem;

b) poznawania wymaganych goji zdobywanie rzetelnej wiedzy na poziomie
umazliwiajacym co najmniej kontynuagjnauki na nagpnym etapie ksztatcenia;

c) dochodzenia do rozumienia, a nie tylko do pgiuwego opanowania przekazywanych
tresci;

d) rozwijania zdolnéci myslenia analitycznego i syntetycznego;

e) rozwijania zdolnéci dostrzegania tnego rodzaju zvaizkOw i zaleznosci
(przyczynowo — skutkowych, funkcjonalnych, czasowych i przestrzennych itp.);

f) traktowania wiadomégci przedmiotowych, stanowtych wart@¢ poznawcz sany w
sobie, w sposéb integralny, prowady do lepszego rozumiengaviata, ludzi i siebie;

g) poznawania dziedzictwa kultury narodowej postrzeganej w perspektywie kultury
europejskiej.

W szkole uczniowie winni ksztal€i swoje umiejetnosci wykorzystywania zdobytej
wiedzy, aby w ten sposob lepiej przygotawsic do pracy w warunkach wspotczesnego
Swiata. Szkota powinna stworzy uczniom warunki do nabywania naptijacych
umiejtnosci:

a) planowania, organizowania i oceniania wiasnej nauki, przyjmowania zscaraz
wigkszej odpowiedzialriei;

b) skutecznego porozumiewania sv réznych sytuacjach, prezentacji wiasnego punktu
widzenia i brania pod uwagpoghdow innych ludzi, poprawnego postugiwania si
jezykiem ojczystym, przygotowania do publicznych vwaysen;

c) efektywnego wspoldziatania w zespole i pracy w grupie, budowaniaziwi
migdzyludzkich, podejmowania indywidualnych i grupowych decyzji, skutecznego
dziatania na gruncie zachowania obautijacych norm;

d) rozwiazywania problemow w tworczy sposaob;

e) poszukiwania, posglkowania i wykorzystywania informacji z zdych zrédet oraz
efektywnego postugiwaniagtechnologa informacyjra;

f) odnoszenia do praktyki zdobytej wiedzy oraz tworzenia potrzebnyciwiddcze i
nawykow;

g) rozwoju sprawngci umystowych oraz osobistych zainteresaya

h) przyswajania sobie metod i technik negocjacyjnego rezywania konfliktow i
problemow spotecznych.



W pracywychowawczej, wspierajc w tym zakresie obowiki rodzicow, szkota
powinna zmierza&do tego aby uczniowie w szczegokoa

a) znajdowali w szkolesrodowisko wszechstronnego rozwoju osobowego (w sferze
intelektualnej, psychicznej, spotecznej, adatnej, estetycznej, moralnej, duchowej);

b) rozwijali w sobie dociekliw&¢ poznawcz ukierunkowana na poszukiwanie prawdy,
dobra i ptkna wswiecie;

c) mieli swiadoma¢ zyciowej wyteczndci zarOwno poszczegoélnych przedmiotow
szkolnych, jak i catej edukacji na catym etapie;

d) stawali st coraz bardziej samodzielni wageniu do dobra w jego wymiarze
indywidualnym i spotecznym, gode umiegtnie chzenie do dobra wtasnego z dobrem
innych, odpowiedzialn@ za siebie i za innych, wolrié wtasrg z wolnasicia innych;

e) poszukiwali, odkrywali i dzyli na drodze rzetelnej pracy do aghiecia wielkich celow
zyciowych i wartgci waznych dla odnalezienia wlasnego miejscawiecie;

f) uczyli sie szacunku dla dobra wspdllnego jako podstamygia spotecznego oraz
przygotowywali s¢ do zycia w rodzinie, w spoteczrigi lokalnej i w pastwie w duchu
przekazu dziedzictwa kulturowego $ktattowania postaw patriotycznych;

g) przygotowywali s do rozpoznawania warfoi moralnych dokonywania wyborow i
hierarchizacji wartéci oraz mieli maliwos$¢ doskonalenia gi

h) ksztaltowali w sobie postawdialogu, umiegtnosé¢ stuchania innych i rozumienia ich
poghdow;

i) umieli wspotdziatd i wspottworzy w szkole wspoélnat nauczycieli i uczniéw.

Nauczyciele, majc ha uwadze osobowy rozwdj ucznia powinni wspotdziata rzecz
tworzeniaswiadomdaci ucznidw zintegrowanego systemu wiedzy, urtiepsci i postaw.

1.2.2 Cele, zadania, #& i osiagniecia w nauczaniu przyrody zawarte w podstawie
programowe;.

Cele, zadania, téei i osiagnigcia nauczania przyrodysiszczegotowieniem celéw
0golnych szkoty niemniej jednak mgjéwniez ogolnych charakter.
Ogolne cele edukacyjne =zdj szkolnych organizowanych w ramach bloku
przyrodniczegognastpujace:

a) fascynacj@wiatem, jego ranorodndcia, bogactwem i giknem;

b) rozumienie zatenosci istniepcych wsrodowisku przyrodniczym;

c) zdobycie umigjtnosci i obserwacji zjawisk przyrodniczych i dokonywanie ich opisu;
d) zdobycie umiejtnosci poruszania giw relacjach przestrzennych i czasowych;

e) poznanie wspotzataosci cztowieka isrodowiska;

f) poznanie zachowssprzyjapcych bezpiecazestwu ludzi i przyrody;

g) wyrobienie poczucia odpowiedziakw zasrodowisko.

Celami strategicznymi tego programal s
a) rozbudzanie i ksztattowanie u uczniéw poczucia pkna przyrody nieozywionej i

ozywionej;
b) zaciekawienie uczniowswiatem przyrody i zainteresowanie jego poznaniem.



W nauczaniu przyrody powinny znalesi¢ nastpujace treci:

wspolne cechy budowy i czyném organizmow;
ztozonas¢ swiatazywego;
przyktady r@norodndci roslin, grzybow i zwierat orazsrodowisk ichzycia;
opis miejsca zamieszkania ( formy terenu, skaty, wody, gleBlinrmsc);
warunkizycia ludzi w najblizszym otoczeniu ;
orientacja w terenie, szkic, plan, mapa;
krajobraz najbliszej okolicy — obserwacje i opisy;
wybrane krajobrazy Polskidwiata;
pogoda i klimat, obserwacje meteorologiczne;
wiasciwosci réznych substanciji i ich zastosowanie;
kinetyczno — molekularny model budowy materii;
podstawowe zjawiska fizyczne:
- mechaniczne
- elektryczne i magnetyczne
- optyczne i akustyczne;
czynndci zyciowe cztowieka i jego etapy rozwoju;
bakterie i wirusy — zaguenia i korzyci dla cztowieka;
wptyw cztowieka narodowisko przyrodniczedrodowiska na zdrowie cztowieka;
Ziemia w Uktadzie Stonecznym, obserwacje astronomiczne;
podré@e i odkrycia geograficzne.

W wyniku realizacji powyszych tréci uczer powinien zdoby nastpujace

umiejtnosci:

a)

b)

c)
d)
e)

f)

planowanie i prowadzenie obserwacji, eksperymentow przyrodniczych oraz
prezentowanie ich wynikow w postateibel, wykresow, diagramow

odnajdywanie prawidtow&i przebiegu réanorakich zjawisk przyrodniczych;
postrzeganie zwzkow przyczynowo — skutkowychzachodzcych w przyrodzie;
dostrzeganie wptywu dziataléo cztowieka nasrodowisko przyrodnicze;

postugiwanie si technology informacyjra (encyklopedie, mapy, atlasysrodki
multimedialne, itp.);

dostrzeganie waloréw przyrodniczych najsizego regionu, stosowanie modeli do
wyjasniania i przewidywania zjawisk przyrodniczych (nocy i dnia, por roku, faz
ksiegzyca, z@&mienia Staca i kskzyca, dyfuzji, przewodzenia ciepta, topnienia,
krzepngcia, parowania, skraplania, itp.);

stosowanie modeli do wyjaiania i przewidywania zjawisk przyrodniczych;

tworcze rozwizywanie problemow;

stosowanie zdobytej wiedzy do opisu, w§pania i przewidywania zjawisk
przyrodniczych.



2. Rola integracji miedzyprzedmiotowej w nauczaniu przyrody.

Przedmiot przyroda jest zintegrowanym uktademsdrenauczania wszystkich nauk
przyrodniczych ( fizyka, chemia, biologia, geografia), w ktérych péclej do pogcé
naukowych jest jednorodne co do istoty i metody ( z pewngloticia geografii). Integracja
wiedzy o przyrodzie wynika rowniez procesOw integracyjnych w naukach przyrodniczych,
wyroézniajacych st w nastpujacych faktach:

a) badanie tych samych obszaréw przyrody przenetauki;
b) fizykalizacja;
c) unifikacja metod i technik badawczych.

2.1 Integracja migdzy przedmiotami przyrodniczymi.

W integracji mgdzyprzedmiotowej w nauczaniu fizyki, chemii i biologii wygpuja
dwa podstawowe rodzaje scalenigtiewe i metodologiczne.

2.1.1 Integracja trEiowa

Integracja tréciowa ma na celu uwypuklenie takich zagadnienerytorycznych
dotyczicych okrélonych fragmentéw otaczagej przyrody, ktére & przedmiotem bada
fizyki, chemii i biologii. Inaczej mowic jest to poszukiwanie zintegrowanego spojrzenia
przyrodniczego na to samo zjawisko oczanmyka, chemika i biologa. Ustalenie tych
zagadnié w programach nauczania nazywamy poszukiwangerezek tresiciowych. Scalenie
tresciowe oparte jest na napujacych rdzeniach integracyjnyclvwiatlo, woda, powietrze
energia, ruch).

2.1.2 Integracja metodologiczna

Integracja metodologiczna ma na celu uwypuklenie wspdlnych metod badawczych,
ktore stosowane w nauczaniu fizyki, chemii i biologii prowaddo ksztattowania u uczniow
takich samych umiejnosci (kompetencji). Integragjnauczania fizyki, chemii i biologii przez
ksztaltowanie wspolnych umigposci (kompetencji) nazywamy poszukiwaniertiezek
metodycznych [ 1.D.Tokar].

Jedry z charakterystycznych cech w zreformowanej szkole jest zblokowanie prawie
wszystkich przedmiotéw nauczania w dwa bloki:
a) przyrodniczy ( integracja biologii, fizyki, chemii, geografii) — opisany pagjy
b) humanistyczny.

2.2 Integracja z przedmiotami humanistycznymi.

Nauki humanistyczne (historia, literatura, poezja, sztuka, muzykaphanointegrowa
z naukamiscistymi i przyrodniczymi poprzez ukazywanie sylwetek stawnych matematykow,
fizykow, chemikéw, geografow, biologow i epoki, w ktorgjli. W umystach uczniéw tworzy
si¢ obraz naukowca i jego odkéyna tle 6wczesnej historii jego krajuswiata, komponowane;j
muzyki, kreowanej literatury i poezji, dokonywanych pgsiw cywilizacyjnych. Prob
integracji fizyki z naukami humanistycznymi petj K. Raczkowska — Tomczak [1].



2.3 Integracja z matematylq.

Obecnie do éwiaty coraz mochiej wkracza holizm. Jego wptyw na ksztait
wspotczesnej pedagogiki sprowadzado:

a) prezentowania uczniom spojnego obrdmiata, a nie ksztatcenia jedynie w gbie
poszczegoblnych dyscyplin akademickich;

b) analizy kontekstow w jakich osadzamy przekazywamedz, tak aby byla ona
mozliwa do zintegrowania z codziennymi éliadczeniami uczniéw;

c) zmiany metod oraz technik pracy nauczycieli i uczniow;

To wiasnie holistyczne podégie w edukacji wptyrto na wprowadzenie do szkét
najwigkszych zmian programowych, znanych pod hastentegracja miedzyprzedmiotowa:
nauczanie zintegrowane i blokowsgiezki edukacyjne. W PODSTAWIE PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA OGOLNEGO =zawarte $ stowa: za realizagj sciezek edukacyjnych
odpowiedzialni § nauczyciele wszystkich przedmiotéw, ktérzy do wilasnego programu
wtaczap odpowiednio tréci danejsciezki. Oznacza to,ze réwniez nauczyciele matematyki
odpowiedzialni § za ich realizagj.

Zapis programu nauczanigiezki edukacyjnej jest podobny do zapiséw programow
nauczania przedmiotéw, poniewazawiera: cele edukacyjne, zadania szkoly,sdrei
osiagnigcia.

3.Integracja nauczania przyrody z matematylg.

Z analizy podstawy programowej z matematyki i przyrody wynika, mog by¢
realizowane wspolngciezki tresciowe:

a) stosowanie symboli literowych;

b) przyktady przyporzdkowai: zaznaczanie punktow o danych wspédaych i
odczytywanie wspotrdnych na ptaszczpie;

c) diagramy przedstawigge dane empiryczne, graficzne przedstawianie znakei
liczbowych ( wycie technologii informaciji);

d) rysowanie figur i okréanie ich wiasnéci: skala i plan;

e) przyktady odhi lustrzanych é symetrii figury.

jak rowniez wspolnesciezki metodyczne:
a) rozwhzywanie prostych zada wymagajcych wycia liczb lub wykorzystania
wiasciwosci figur geometrycznych;
b) odczytywanie informaciji z prostych wykreséw i diagraméwrmégo typu;
c) formutowanie w ¢zyku matematyki prostych problemow spotykanychsmedowisku
uczniéw.



3.1 Sposob realizacji integracji

W pierwsze] fazie nauczania przyrody uczniowie [@szcze na etapie mdignia
konkretnego. Umiej uporadkowa obiekty wedtug jakiej relacji. Na tym etapie nauczania
nie naley dazy¢ jeszcze za wszedk cere do formutowania ogélnych praw przyrody.
Maksymalny wysitek natey skierowa& naobserwacg i proste doswiadczenia.

Dopiero w wieku ok. 11 — 12 lat nagiuje przejecie ucznidw w ich rozwoju
poznawczym od stadium operacji konkretnych stadium operacji formalnych. Dopiero na
tym etapie rozwoju mina z powodzeniem wprowadzav nauczaniu przyrody abstrakcyjne
modele rzeczywistmi. Uczniowie maj zdolnd¢ analizowania, syntetyzowania,
wnioskowania dedukcyjnego, indukcyjnego i redukcyjnego. W tym okresie celowym jest
stosowanie integracji nauk przyrodniczych z matematyl.

Matematyka jest przedmiotem ethbnym, dlatego trudnym do zintegrowania z innymi
dziedzinami wiedzy. Jej war§é polega na myteczndci dla innych nauk. Analizagc tresci
sciezek edukacyjnych i program nauczania przyrody, koniecznym wydajestsisowanie
aparatu matematycznego do uwypuklenimocnienia problemu integraciji.

Przyroda pozwala przedstawnatematyk jako naulk, ktéra nie jest tylko abstrakcyjn
wiedz budzca lek. Pozwala ukazajej praktyczne znaczenie i zastosowanie. Matematyka
ukazuje przyrodi zachodzce w niej procesy iléciowo i jakasciowo.

Prezentowane porej daswiadczenia spetniajfunkcije integracyjm. Zmuszag bowiem
ucznia, aby przy ich wykonywaniu wykorzystat wiadofoozdobyte na lekcjach matematyki.
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3.1.1 Dawiadczenia integrace przyrog z matematyk.

Doswiadczenie nrl. TemaParowanie wody.

Cel: oznaczenie zawasc wody w grzybach - na przyktadzie pieczarek.

Pomoce: 1kg pieczarek, waga.

Czas: wyznaczany wedtug uznania.
I. Wykonanie

Odwazamy 1 kgswiezych pieczarek, wynik notujemy. Nagnie suszymy grzyby w
nastonecznionym, nie wilgotnym miejscu. Co pewien czas sprawdzamy istope
wysuszenia (waymy). Przy zataeniu, ze pieczarki § juz catkowicie wysuszone wgmy po
raz ostatni.

Wyniki zapisujemy w tabeli.

Ponizsza tabela przedstawia sposob zapisywania wynikow:

Dzien suszenia Masa grzybéw([g] | Masa wyparowanej | Zawarto§¢ wody %

wody [g]
| (swieze grzyby) 1000 0 100%
Il
\Y
Ostatni
[I. Omowienie

W czasie suszenia grzyby gdng, poniewa traca wode. Woda nadawata im turgor i
jedrnai¢, swiezy wyglad. Tracenie wody przez grzyby jest wynikiem procesu parowania wody.
Wskazane jest przy wykonywaniu w/w @diadczenia omowienie:
a) procesu parowania wody
b) roli wody w przyrodzie

11



[ll. Obliczenia
Na podstawie danych z tabeli:

a) sporadz wykres zalenaosci

Masa wyparowanej wody [g]
w

0 T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

Liczba dni od rozpocz ecia do $wiadczenia

b) oblicz procent zawartoi wody w grzybach w kolejnych dniach ich suszenia.
Przyktad obliczenia:

masa grzybéw w danym dniu suszenia zawsrteody w
-------------------------- * 100% = grzybach w danym dniu
masaswiezych grzybow suszenia [%]

Wyniki zapisz w tabeli.

c) przedstaw wyniki procentowe na diagramie stupkowym

0$ X - liczba dni od rozpocgxia dawiadczenia
0$ y — zawartd¢ wody [%0]

12



Doswiadczenie nr 2. TematSkiad powietrza

Cel: Wykazanie obecroi tlenu w powietrzu
Pomoce: dia szalka Petriego, zlewk&wieczka, woda, pisak.
I. Wykonanie

W szalce Petriego mocujemy zapadorswieczke, szallke napetniamy wod.
Przykrywamyswieczke zlewke tak, by nie dostata siwoda. Obserwujemy ptombeswiecy. Po
pewnym czasie ptomfeswiecy ga&nie i zauwaamy, iz w zlewce podnosi giwoda na okoto
1/5 wysokdgci zlewki.

Il. Oméwienie

Ptomiei swiecy pali st dop6ty, dopdki istnieje tlen w zlewce, ktéry jest niedhy w
procesie spalania. Po wyczerpanig fienu jego miejsce zajmuje woda. Woda ¢taj 1/5
objetosci zlewki, a zatem tlen zajmuje 1/5 sktadu powietrza.

Wskazane jest przy wykonywaniu w/w @leiadczenia omowienie:

a) zagadnienia dotygzego pierwiastkéw i zwizkow chemicznych, ich symboli

b) sktadu procentowego powietrza

c) biologicznego znaczenia tlenu

d) procesu spalania

[ll. Wykonanie diagramu kotowego przedstawigggo sktad procentowy powietrza

Sktad procentowy powietrza

azot - 78%
tlen - 21%
inne gazy - 1%

1%
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Doswiadczenie nr 3. TematPomiar gestosci

Cel: Wyznaczenie gptasci cieczy

Pomoce: waga kuchenna do 2 kg, kubek plastykowy o pojéan@o2l, obckta butelka
0 pojemndci 1.5 |, ciecze
— woda,
— woda bardzo stona,
— ocet,
— olej,
— $mietana.

Cwiczenie wykonuje siw grupach. Kada grupa wyznaczaegtoi¢ innej cieczy.
I. Wykonanie

Mierzymy mag pustego pojemnika 1.5l. Nalewamy do kubkéw:
- grupanr1—wog,
grupa nr 2 — wod bardzo ston,
grupa nr 3 — ocet,
grupa nr 4 — olej,
grupa nr 5 $mietana.
Odmierzon (kubkiem o pojemngci 0,21) ilos¢ cieczy przelewamy do diego pojemnika i
wazymy. Wynik zapisujemy w tabeli. Czyniké t¢ powtarzamy, zwikszapc ilos¢ (ilos¢
wlanych kubkow ) waonej cieczy.

[l Omowienie

Wraz ze wzrostem objjosci rosnie masa. Stosunek masy do gbgci jest weilkdcia
stah. Wielkos¢ ta togestosé.
[Il Obliczenia

a) ponisza tabela przedstawia sposob zapisywania wynikéw:

Rodzaj cieczy......... (np. olej)
Objetos¢ V Masa m Gestos¢ =m /V
0,21
0,4
1,41
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b) rysowanie wykresu o osiach:

0$ X — objtos¢ cieczy [ml]

0$ Y — masa cieczy o tej oftjosci [g]

masa [g]

2000 +
1800 -
1600 -
1400 +
1200 -
1000 -+
800
600 -
400 -
200

0,2

0,4

0,6 0,8

objeto $¢€ [I]

1,2

14

16
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Doswiadczenie nr 4. TematDzwignia — narzedzie proste

Cel: Poznanie zasady dziataniandgni jako narzdzi prostego.

Pomoce:
- wilasnoecznie wykonana zvignia z przymocowanymi na state pojemnikami,
- odwaznik o masie 0.5 kg = 500g,
- miarka o pojemngci 50ml = 50g,
- 1l wody (zalecana destylowana).

| Wykonanie
Doswiadczenie wykonujemy w grupach.

Grupa 1

Dzwigni¢ podpieramy w punkcie rownowagi 10:10 (oba ramiona réwne). Do jednego z
przymocowanych pojemnikéw wktadamy odmék (0.5kg), do drugiego pojemnika
zaczynamy wlewaodmierzone porcje wody doprowadzajzwignie do rownowagi.
Notujemy stosunek ramion i i#6 miarek wody, ktére zrownowaty ciezar 0,5 kg.

Grupa 2

Dzwigni¢ ustawiamy tak by stosunek ramion wynosit 11:9. W pojemniku na krétszym
ramieniu ustawiamy ¢rar 0,5kg. Wykonujemy czynroi analogiczne do tych wykonywanych
przez grup 1. Notujemy stosunek ramion i 6 miarek wody, ktére zrownowegty ciezar.

Grupa 3

Dzwignie ustawiamy tak by stosunek ramion wynosit 12:8. W pojemniku na krétszym
ramieniu ustawiamy erar 0,5kg. Wykonujemy czynrioi analogiczne do tych wykonywanych
przez grup 1. Notujemy stosunek ramion i 6 miarek wody, ktore zréwnowaly ci¢zar.

Grupa 4

Dzwigni¢ ustawiamy tak by stosunek ramion wynosit 13:7. W pojemniku na krotszym
ramieniu ustawiamy ¢rar 0,5kg. Wykonujemy czynroi analogiczne do tych wykonywanych
przez grup 1. Notujemy stosunek ramion i 86 miarek wody, ktére zrownowgty ciczar.

Grupa 5

Dzwignie ustawiamy tak by stosunek ramion wynosit 14:6. W pojemniku na krétszym
ramieniu ustawiamy erar 0,5kg. Wykonujemy czynrioi analogiczne do tych wykonywanych
przez grup 1. Notujemy stosunek ramion i 6 miarek wody, ktore zréwnowaly ci¢zar.

Grupa 6

Dzwignie ustawiamy tak by stosunek ramion wynosit 15:5. W pojemniku na krétszym
ramieniu ustawiamy erar 0,5kg. Wykonujemy czynrioi analogiczne do tych wykonywanych
przez grup 1. Notujemy stosunek ramion i 6 miarek wody, ktore zréwnowaty ci¢zar.
[l Omowienie
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Do zrownowaenia dwigni dochodzi, gdy na ditszym ramieniu dziatamy mniejszym

ciezarem. Im wekszy jest stosunek ramiorvdigni, tym mniejszy otzar mazemy przytay¢

do diuzszego ramienia aby pokofiten sam cizar.

[ Wyniki i obliczenia

Ponizsza tabela przedstawia sposéb zapisywania wynikow.

Nr | Ciezar | Dlugosé | Ciezar B | Dilugosé Diugosé Diugosé¢ | Dt. ramienia B/
grupy | A | ramienia | ilos¢ miar| ramienia | ramienia A | ramienia | di. ramienia A
A *109g B * ciezar A B

* ciezar B
1 5009
2 5009
3 5009
4 5009
5 5009
6 5009

a) wykonanie wykresu o osiach:
0$ X - ciezar B/ ckzar A
0s$ y — dtugai¢ ramienia A / dluge¢ ramienia B

b) wykonanie wykresu o osiach:
0$ X — dtugas¢ ramienia B/ dtugéé ramienia A

0s y — ciezar B

c) odpowiedz na pytanie: Jakimegarem zrownoway Si¢ stosunek ramionavigni 16:4 ?
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Doswiadczenie nr 5 Temabyfuzja

Cel: Obserwacja procesu dyfuz,ji.

Pomoce: Cylinder o poj. 250ml, pisak do szkfa, woda, 50 ml kolorowego syropu,
pipeta.

Czas trwania déwiadczenia: 8 dni
[. Wykonanie

Do cylindra wlewamy 200 ml wody i za pom@@ipety ostranie wprowadzamy syrop
na dno naczynia. Pisakiem zaznaczamy poziom syropu. Cylinder ustawiamy w stabilnym
miejscu. W cagu 8 dni codziennie mierzymy linifgkwysoka¢ warstwy syropu.

I Omoéwienie

Syrop jest atzszy niz woda, na pocztku daswiadczenia jest on na dnie wymae
oddzielony od wody. Z czasem poziom syropu podnogi i cylindrze, a woda wnika
jednoczeénie do warstwy syropu. Proces ten trwa dopoty, dopdki nie gpastatkowite
wymieszanie wody z syropem. Proces ten nazywalgiuzja.

Wskazane jest przy wykonywaniu w/w gl@iadczenia omowienie:
a) procesu dyfuzji,
b) roli procesu dyfuzji u rélin.

[l Wyniki i obliczenia

Ponizsza tabela przedstawia sposéb zapisywania wynikow.

Dzien Poziom syropu [cm] Poziom czystej wody [cm]
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Na podstawie wynikow z tabeli
a) sporadzanie wykresu zaimosci o osiach:
0$ X — liczba dni,
0S y- poziom wody i poziom syropu [cm] w danym dniu,
b) na podstawie wykresu odpowiedz na pytania
- w ktérym dniu poziom wody i syropu jest rowny?
- W ktérym dniu poziom syropu i wody jest najmniejszy i nagkézy?

[any
(o]

B R
o N A
L L L

—@— czysta woda

—@&— zabarwiona woda

Poziom czystej wody [cm]
Pozim zabarwionej wody[cm]
o

Liczba dni
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Zakonczenie

Przedstawiona praca rm® by przydatna dla nauczycieli i uczniéw.

Nauczyciele przyrody napotykajna duwe trudndci przy wprowadzaniu pef
przyrodniczych z wykorzystaniem aparatu taraatyki. W poprzednim systemie ksztatcenia
istniata zbyt mata integracja matematyki z fizykkhemag biologia, geografa.

Zaproponowane w mojej pracy €leiadczenia oraz wybrane zagadnienia
matematyczne, magstuzy¢ jako poradnik w nauczaniu przyrody w klasach IV — VI szkoty
podstawowej.
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ANEKS

Niezbedna wiedza pogciowa ucznia w zakresie matematyki pozwalajca mu
stosowa jezyk pojeciowy matematyki do opisu zjawisk przyrody.

1.Uklad wspéirzdnych

Co to jest uktad wspotednych?
Sq to po prostu dwie osie liczbowe.

Coto jest @ liczbowa?
To taka linia prosta, ze strzatfgrotem) wskazujca kierunek wzrastania liczb i zaznaczona
jednostl.

Na osi znajdyj si¢ wszystkie poznane liczby, po prostu wszystkie liczby rzeczywistedKa
liczba ma tylko jedno swoje miejsce na osi liczbowe.

Jesli teraz skrzyujemy ze sob dwie osie liczbowe poddtem prostym (99), tak aby
taczyly sie zerami - powstanie uktad wspodanych.

Skad taka nazwa?
Uktad — bo jest to uktad dwoch osi.
Wspohrzdnych — bo na obu osiach s/ispotrzdne.

Co to g wspoétrzdne?

Wspotrzdne g to liczby opisujce poszczegodlne punkty na osi liczbowej.
Liczby na osi X — nazywamy wspokdnymi X (odckta).

Liczby na osi Y — nazywamy wspokdnymi Y (rzedna).

Do czego stay uktad wspoétrzdnych?

Uktad wspotrzdnych to niezwykle przydatny i praktyczny wynalazek. Przy pomocy uktadu
wspotrzdnych mana bardzo tatwo zaznaczgdpowiednie punkty na ptaszcaye lub

bardzo tatwo opisywaich potazenie. Majc uktad wspotrednych mana bardzo tatwo
opisywa ich potazenie. Majc uktad wspoétrgdnych mana podé doktadny ,adres” punktu,
czyli doktadnie gdzie giznajduje.

Jak podawéaadres punktu?

Wyobraz sobie,ze uktad wspoirgdnych to plan budynku i:
Linie poziome to pitra ( przecinag os Y)

Linie pionowe to bramy to bramy (przecinays X)
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W ten sposob na planie budynku powstagkrzyzowania bram z gitrami — mieszkania
punktow czyli adres punktu. Mma to zapisaw nastpujacy sposob:

Adres punktu = ( brama, ptro)
! 1 1
czyli miejsce, gdzie nazwa bramy nazwatp
znajduje s¢ punkt czyli ! !
po prostu ten punkt. liczba na osi X liczba naosiY
! !

wspoétrzdna X wspétredna Y
czyli po prostu:

(X) ()

Takie liczby podajce adres punktu w ukladzie wspaidnych nazwano wspélkegnymi tego
punktu. Kady punkt w ukladzie wspétgdnych mana opisa dwiema liczbami podag jego
wspotrzdne (czyli adres).

P=(X,Y)

bl
odckta rzdna

2) Funkcja

Co to jest funkcja?

Funkcja jest to przypoeglkowanie czyli przyporgdkowanie cé czemy.
Aby mowi o funkcji naley odpowiedzié sobie na pytanie co to jest przypadkowanie.
Musimy mie¢ dwa zbiory: zbior X i zbiér Y. W tych zbiorach znajdupie elementy tych
zbioréw.

Przyporadkowanie ze zbioru X do zbioru Y ¢hlzie wtedy, gdy kademu elementowi ze
zbioru X przyporadkujemy przynajmniej jeden elelment ze zbioru Y.
Zauwamy, ze j&sli mamy przyporzdkowanie to nie musi hysprawiedliwgci (nie musz by¢
elementy przypormkowane po rowno).

A co to jest funkcja?
Funkcja ze zbioru X do zbioru Y to takie przypadkowanie,ze kazdemu elementowi ze

zbiorux przyporadkowujemy doktadnie jeden element ze zbigru
Funkcg mozemy zapis&za pomog

- grafu

- opisu stownego

- tabelki

- wykresu (ilustracja graficzna)
Jedny z najprostszych funkcji ok&onej na zbiorze liczb rzeczywistych jest funkcja, ktora
kazdej liczbie rzeczywistej przyposdkowuje talk samy liczbe rzeczywisy okreslamy
wzorem:

y =x
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Inne funkcje podobne do tej to takie, ktGrezkaj liczbie rzeczywistej przyposdkowup jej
wielokrotnas¢ lub jej czsé ( czyli t¢ liczbe pomnaom przez jaks liczbe rzeczywish).
Takich wzoréw mana napisé nieskaiczenie wiele, zmieniag tylko liczbe przy x ( moze by
kazda znana liczba rzeczywista)

y = liczba * x

Jeili liczbe oznaczymy liteg a, to otrzymamy ogoiny wzér takich funkcji czyli rodzinktorej
nazwa brzmi -

3. Proporcjonalnéxi proste

y=a*Xx
Dwie wielkasci x i y sq do siebie wprost proporcjonaln&sfigiedna z nich (y) mana otrzyméa
mnazac drugy(x) przez pewa liczbe a.

Jak poznaczy dwie wielkdci sq do siebie wprost proporcjonalne?
Jeili sa wprost proporcjonalne, to wszystkie pary wadiaych wielkasci musz spetnia
warunek:

y/X = a (zawsze ta sama liczba)

czyli (dla a > 0) jéli x bedzie rosto toy tez rosnie. Im diuzsza droga, tym wicej samochéd
zuzywa benzyny.

Xt toyt
Wykres funkcji proporcjonalnii prostej jest zawsze ligiprosta przechodga przez pocatek
uktadu wspotrgdnych, a nachylenie tej prostej zayeod wspotczynnikad.
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4 .Proporcjonalnéci odwrotne

y=a/Xx Ilub y=a*l/x

Dwie wielkosci X 1 y sa do siebie odwrotnie proporcjonalnesljejedna z nich ) mozna
otrzyma mnazac odwrotna¢ drugiej &) przez pewan liczbe a.

Jak poznéaczy dwie wielkdci sq do siebie odwrotnie proporcjonalne ?
Jeili sa odwrotnie proporcjonalne, to wszystkie pary wadotych wielkasci musz spenia
warunek:

a =Yy *X (zawsze ta sama liczba)

czyli (dla a >0) jgli x bedzie rosto, to y maleje. Im wksza pedkos¢ samochodu, tym kréocej
trwa podré.

Xt toy |

Wykres funkcji proporcjonalnie odwrotnej jest hiperipsktadajca sie z dwdch czsci, ktore w

zaleznosci od wspétczynnikaa (dodatni czy ujemny) b w | i Il ¢wiartce ukiadu
wspotrzdnych w i IV.

2,5

1,5 A

05 - e o

-1,5
o -2
25
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5. Diagramy procentowe

Diagramy to graficzne przedstawienie procentéw.

Coto @ procenty?

Procenty, oznaczane symbole¥n, s3 to utamki, ktore maj w mianowniku liczlg 100.
Umowiono sg, ze jesli to bedzie potrzebne to utamki, ktorectly miaty w mianowniku 100
bedziemy zapisywéa przy pomocy znak@o. Z tego wynika,ze procenty mgna zamieni na
utamki zwykte ( o mianowniku 100) lub dzieshe.

a% = a/100
Przyktad: jeeli chcemy zaznaczy 60% i 40% na diagramie wykonujemy ngstijace
czynnaGci-

a) zamieniamy % na utamek i zaznaczamy na diagramie stupkowym

60%= 60/100 =3/5 i 40%=40/100 = 2/5

zamalowujemy lub zakreskowujemy 3/5i 2/5

120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
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b) te sytuacg mozna przedstawiza pomog diagramu kotowego. W tym celu nalgcate
koto podzielt na 5 czsci i zakreskowa 3 i 2 czsci.

Cate koto — 368 360 :5=72

Czyli jedna cz$¢ ma 72

B 40%
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