Znaczenie déwiadczar w nauczaniu fizyki

Fizyka jest nauk eksperymentatni nauczanie tego przedmiotu nie neoodbywé sie w
oderwaniu od otaczagej nas rzeczywistei. Doswiadczenie daje nam mbwosé
powtarzalnéci zjawisk. Pozwala na sztuczne i planowane wywotanie zjawisk fizycznych w
scisle okreslonych warunkach.

Kolejne etapy eksperymentu to:

a) formutowanie hipotezy roboczej

b) planowanie —wybdr metody i odpowiednigtodkow

c) przeprowadzenie eksperymentu

d) opracowanie wynikéwzrodta bedow, wyckhganie wnioskow, formutowanie

zaleznosci miedzy wielkaéciami fizycznymi.

Doswiadczenie jest dla uczniaddtem wiedzy srodkiem weryfikacji wiedzy. Pozwala na
rozbudzanie zainteresowarozwijanie samodzielni@i myslenia oraz przybfia zjawiska
zycCia codziennego.

Nauczycielowi daje mdiwos¢ stworzenia sytuacji problemowej, movosé postawienia
pytai:

- dlaczego wysipito zjawisko?

- jaka jest zalenos¢ miedzy wielkasciami fizycznymi?

- jakie musza by¢ warunki aby wysipito dane zjawisko?

- jak wyznaczy dam wielkos¢ fizyczm?
Doswiadczenie uatrakcyjnia lekgprzez stworzenie np. sytuacji zabawowej pozveglej na
dostrzeenie i rozwizanie problemu.

Doswiadczenia maemy podzielé na cztery grupy:
- eksperymenty pokazowe
- samodzielne daviadczenia uczniowskie
- doswiadczenia przeprowadzane w tokuegtgpozalekcyjnych
- doswiadczenia domowe zwzane z programem szkolnym.

Doswiadczenie pokazowe

Przeprowadzane jest przez nauczyciela przy pomocy uczniéw i obserwowane przez
wszystkich w klasie. Musi hyprzedstawione za pomaprostychsrodkow dydaktycznych,
dobrze widoczne i musi lBywyrazny efekt, ktéry chcemy zademonstrovélajlepiej uktad
doswiadczalny budowana oczach ucznidw i na stole demonstracyjnym ustayko
przedmioty potrzebne do pokazu ( aby nie rozpraseeagi uczniéw ).

Przyktad déwiadczenia pokazowegébnie sit pola elektrostatycznego
Potrzebne pomoce:
- maszyna elektrostatyczna,
- metalowe kule na izolowanych podstawkach,
- metalowe okigte piyty,
- taSma magnetofonowa,
- klej

Tasme magnetofonow przecinamy na paski o diuga ok.10 cm i przyklejamy do kul i ptyt
metalowych. Nagpnie hczymy je z maszymelektrostatycza Paski tdmy ustawiaj Sig
wzdtuz linii sit pola elektrostatycznego. W tepaséb demonstrujemy centralne i jednorodne
pole elektrostatyczne. (Patrz rysunki 1 i 2)
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Doswiadczenie uczniowskie

Doswiadczenia uczniowskie majiczy¢ samodzielnéci w planowaniu i przeprowadzaniu
eksperymentow, cierplivdai i doktadndci, umiegtnosci notowania spostrzen i wyciagania
wnioskéw. Uczniowie wdrzani @ do pracy w grupie, ksztattajumiegtnos¢ postugiwania
si¢ przyrzadami pomiarowymi. Poznaj stosup w praktyce zasady BHP.
Eksperymenty ze wzgtlu na tré¢ ¢wiczen mozna podziekk na nasgpujace grupy:

- ¢wiczenia prowadace do poznania zjawisk i wdaiwosci fizycznych

- ¢wiczenia pozwalajce znalé¢ zaleznos¢ miedzy wielkasciami fizycznymi

- ¢wiczenia sprawdzage prawa fizyczne

- ¢wiczenia zapoznage z dziataniem ueglzen i przyrzadow pomiarowych

- wyznaczanie statych fizycznych.

Przykiad déwiadczenia uczniowskiegaryznaczanie ogniskowej soczewki
skupiajacej metody otrzymywania obrazow.
Potrzebne pomoce:
- soczewki skupiajce,
- Swieczka,
- linijka,
- kolba szklana.

Sala, w ktorej przeprowadzamy lekepusi by zaciemniona. Klasdzielimy na trzy
lub czteroosobowe grupy. Kda grupa otrzymuje trzy uime soczewki w oprawkach. Za
pomoe, plasteliny ustawiaj uczniowie soczewki na stole, zapalayieczki i zmieniajc
potozenie ekranu (biata kartka) szukajstrego obrazu. Dokorypomiaréw odlegtéci
przedmiotu i obrazu od soczewki. Za pomaéwnania soczewki obliczajpgniskows. Na
kazdej soczewce podana jest ogkowa (napis zaklejam wcgaej plastrem). Po zakmzeniu
pomiarow uczniowie sprawdzggwoje wyniki z rzeczywist wartascig ogniskowe;.
Uczniowie analizyj zrédta beddw. Wnioski zapisuj w zeszycie. Ostatnirwiczeniem na
lekcji jest wyznaczenie ogniskowe]j szklanej kolby wypetnionej sd?tzekonuje ich toze
role soczewki mog petnic ré6zne przedmioty np. szklana butelka pozostawiona w lesie.

Doswiadczenie modelowe

Pewnych zjawisk nie jesimy w stanie pokaza(np. casteczek, z ktérych sktadagic
substancje) wtedy stosujemysidadczenie modelowe. Powinno ondwzglednie proste,
poghdowe i podobne do oryginatu. Pozwala wysuéwaveryfikowat hipotezy.

Przyktad déwiadczenia modelowegonodel kinetyczno- molekularnej teorii

budowy.
Potrzebne pomoce:

- fabryczny przyrad do demonstracji

- kulki r6znej wielkaici i 0 r6znej masie.
Przyrad sktada si ze szklanego cylindra ustawionego nadsgikiem. Drgajca membrana
stanowi dno cylindra. Gdy gfmik podihczymy do padu zmiennego wtedy kuleczki
znajdupce st w naczyniu zaczynajpodskakiwé. Za pomog modelu mana pokazé:

- zachowanie giczasteczek gazu,

- dyfuzie,

- model cieczy,

- parowanie cieczy,

- czasteczki ciata statego.

- dlaczego gaz wywiera @iienie nascianki naczynia.(rys. 3)
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Doswiadczenie pozwalaace na organizace sytuacji zabawowej

Doswiadczenie takie skupia uwagiczniéw, wywotuje ichzywe zainteresowanie, jest
mozliwe do samodzielnego wykonania, zmusza daleryia.

Przykiad:nurek Kartezjusza
Potrzebne pomoce:
-przezroczysta butelka pl@sowa (najlepiej o pojemniei 1,5 litra)
-buteleczka po zapachu do ciast,
-otéw do obcizenia buteleczki.

Buteleczk odwracamy do gory dnem i olgiamy talg iloscia otowiu, aby
umieszczona w wodzie ptywatazpod powierzchry wody. Tak przygotowanego nurka
umieszczamy w plastikowej butelce z wdzakrecamy naketke. Paméetamy, aby butelki nie
napetnig pod sam korek, musi zosté&roche powietrza. Gdycisniemy butellg nurek opada
na dno, gdy zwolnimy écisk nurek wyptywa na powierzchniEfekt wywotany jest
zmianami cdnienia w wodzie, ktére powodagprzanie i rozpgzanie s¢ powietrza
zawartego w matej buteleczce.(rys.4)



Rys. 4
Nurek Kartezjusza

butelka plastikowa buteleczka od aromatu
S do ciast

4

| obcigZenie

Zycze wszystkim mitej zabawy z fizyk
Barbara Maciejewska, nauczycielka fizyki w | LO w R&ku



