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WSTĘP

Zgodnie z jednym z podstawowych założeń naszego Gimnazjum:
„Stwarzamy warunki do wszechstronnego rozwoju każdego ucznia, aby
umożliwić mu potencjalny sukces w dalszej edukacji”/Program Wychowawczy
Gimnazjum nr 2 w Koźmicach Wielkich - Misja Szkoły/ postanowiłam zająć
się problemem pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie.

Zdolności to: „takie różnice indywidualne, które sprawiają, że przy
jednakowej motywacji i uprzednim przygotowaniu, poszczególni ludzie osiągają
w porównywalnych warunkach niejednakowe rezultaty w uczeniu się i
działaniu”
( T.Tomaszewski –„Psychologia” WP. Warszawa 1978).

W każdej klasie spotyka się uczniów zdolnych, naszym - moim
obowiązkiem jest zorganizowanie tak pracy z tymi uczniami, by mogli rozwijać
swoje zdolności i zainteresowania. Muszę przyznać, że czasami podczas lekcji
odczuwałam pewien dyskomfort,że zaniedbuje uczniów uzdolnionych. Wynika
to z dużej ilości uczniów w klasie i w związku z tym z koniecznością
organizowania procesu nauczania na poziomie przeciętnych wymagań. Dlatego
przez cały czas zastanawiałam się jak organizować pracę z uczniem zdolnym,
jakie stosować formy pracy na lekcjach, jak i na zajęciach poza lekcyjnych aby
miał miejsce prawidłowy rozwój jego talentu..
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I.CELE PROGRAMU

CELE OGÓLNE:

Rozwój zainteresowań i zdolności uczniów
Rozwijanie i rozszerzanie wiadomości zdobytych na lekcjach
Kształtowanie samodzielnego i twórczego myślenia
Inspirowanie do samodzielnego poszukiwania wiedzy, rozwiązywania
realnych problemów matematycznych
Przygotowanie do korzystania z nowych technologii informacji
Przygotowanie uczniów do konkursów matematycznych
Nauczenie dobrej organizacji pracy, wyrabianie systematyczności,
pracowitości i wytrwałości
Nauczenie przedstawiania rozwiązań w sposób czytelny, precyzyjny
Rozwijanie umiejętności precyzyjnego formułowania problemów,
argumentacji sprawdzania otrzymanych odpowiedzi i korygowania
popełnianych błędów

CELE SZCZEGÓŁOWE:

Opracowywanie i omawianie zagadnień mających bezpośredni związek
tematyczny z materiałem programowym nauczania matematyki w klasach
I-III gimnazjum
Wprowadzenie nowych zagadnień- ważne pojęcia i ich własności, które
będą przedmiotem nauczania w szkoleśredniej
Poznanie problemów i zadań dotyczących ważnych i ciekawych pojęć i
twierdzeń w matematyce, z którymi uczniowie nie zetkną się w normalnym
toku nauki.
Poznanie przez uczniów historii rozwoju matematyki jako dyscypliny
naukowej i jej zastosowań w praktycznej działalności człowieka
Poznanieżycia i dorobku naukowego twórców matematyki dawnych i
współczesnych, a szczególnie polskich
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II.METODY NAUCZANIA
Zdobywanie podstawowej wiedzy przez ucznia odbywa się na zajęciach

obowiązkowych, ale pogłębianie i utrwalanie wiadomości to praca pod
kierunkiem nauczyciela na zajęciach fakultatywnych w szkole lub praca
samodzielna w domu.

Wśród czynności psychicznych związanych ze zdobywaniem wiedzy można
wyróżnić cztery typy ( wg J.Janowicz- „Kształcenie uczniów uzdolnionych
matematycznie” IKN, Wrocław 1985) :

1. postrzeganiea więc umiejętność :
• zauważania zależności
• dostrzegania problemów
• stawiania i weryfikacji hipotez

2. Przyswajanie,czyli umiejętność :
• Klasyfikowania
• analizowania i scalania
• odkrywania powiązań logicznych

3. Przetwarzanie,są to :
• Sprawność w wyciąganiu wniosków
• Zdolność całościowego obejmowania procesu rozumowania
matematycznego
• Elastyczność myślenia abstrakcyjnego
• Samokontrola przeprowadzonego myślenia
• Umiejętność myślenia abstrakcyjnego
• Umiejętność odszukiwania najprostszych rozwiązań

4. Przechowywanie,czyli przechowywanie wiedzy w postaci uogólnionej,
przechowywanie pewnych związków, algorytmów, zależności.

Aby proces zdobywania wiedzy przebiegał prawidłowo, praca z uczniem
uzdolnionym matematycznie na zajęciach fakultatywnych musi odznaczać się
swoistymi właściwościami. Nie może to być przede wszystkim przedłużanie
tradycyjnej w swoich metodach i formach lekcji szkolnej. Potrzebna jest tu duża
swoboda, samodzielność, klimat poszukiwań, dyskretna inspiracja i kierowanie
przez nauczyciela rozwojem ucznia, jego zdolności, czuwanie nad właściwym i
pełnym rozumieniem problemu.Dla jak najlepszego efektu należy więc
stosować różnorodne metody nauczania.

„Ogólnie metody nauczania można podzielić dwie grupy:
I. Oparte na przyswajaniu gotowych informacji
II. Oparte na tworzeniu wiedzy teoretycznej

Do metod z I grupy należą między innymi: wykład, pokaz, obserwacja, opis,
pogadanka, metoda algorytmiczna, praca z lekturą, nauczanie programowane.
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Wykład to metoda, której jedynie pewne elementy mogą być
wykorzystane na zajęciach fakultatywnych w szkole.

Pokazw pracy z uczniem zdolnym pełni dwie role: eksponującą i
inspirującą.

Obserwacjato metoda podobna do pokazu. Zadaniem ucznia jest
analizowanie szczegółowych operacji.

Opis u uczniów zdolnych ma wyzwolić wyobraźnię i zastąpić im
demonstrację omawianego obiektu.

Pogadankauczy samodzielnego i prawidłowego pod względem
logicznym myślenia uczniów, sterowane przez nauczyciela poprzez
zadawanie odpowiednich pytań.

Metoda algorytmiczna to metoda, podczas której uczeń drogą
samodzielnej analizy dochodzi do potwierdzenia pełnej skuteczności i
jednoznaczności algorytmu.

Praca z lekturą matematyczną to metoda pogłębiająca wiadomości z
tematu omawianego na zajęciach. Praca z książką wyrabia u uczniów
nawyk samodzielnej pracy, studiowania.

Do metod z II grupy należą: analiza wyników obserwacji, projektowanie,
sporządzanie planu rozumowania, nauczanie problemowe, metoda heurystyczna.

Analiza wyników obserwacji. W wyniku obserwacji uczeń jest zdolny
wytworzyć swoją wizję modelu czy procesu.

Projektowanie to metoda pozwalająca uczniom przewidywać wygląd
modelu ilustrujące-go zależność matematyczną.

Sporządzanie planu rozumowaniato stwarzanie uczniom możliwości
wielokierunkowego myślenia.

Nauczanie problemoweto wykorzystywanie rozwiązania jednego
problemu do tworzenia i rozwiązywania innych.

Metoda heurystycznato metoda umożliwiająca rozwój twórczego
działania w zakresie formułowania zadań, wykrywania nowych faktów,
związków zachodzących między nimi, budowania i weryfikacji hipotez.

Innymi metodami mającymi na celu dogłębne przyswojenie wiedzy są: gry
dydaktyczne i modelowanie.

Gry dydaktyczne rozwijają sprawność instrumentalną i kierunkową.

Modelowaniewzbudza u uczniów działalność zarówno w sferze teorii jak
i praktyki.”1
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1 B.Słoma.,Praca z uczniem uzdolnionym matematycznie,Matematyka-EDUSEEK-portal internetowy

III.FORMY PRACY Z UCZNIAMI ZDOLNYMI
Praca z uczniem uzdolnionym matematycznie wymaga od nauczyciela

również stosowania wielu zróżnicowanych form. Do najciekawszych można
zaliczyć: pracę w grupach, konkurs, pracę indywidualną, ligę zadaniową,
projekt, krótki wykład, konkurs zadaniowy i konsultacje.

Na lekcjach matematyki wydają się być pożyteczne następujące formy pracy:

Praca w grupach. W grupach o składzie uczniowskim zróżnicowanym
uczeń zdolny ma ważną rolę, która wymaga wielu umiejętności. Włączenie
ucznia do pracy w zespołach uczniowskich, daje muświadomość, że jest
potrzebny słabszym kolegą, że jego wiedza służy innym.

Podczaskonkursu funkcję kapitana w drużynie powierza się uczniom
zdolnym.

Praca indywidualna to najczęściej stosowana forma pracy. Należą do
niej rozmowy ucznia z nauczycielem, zadawanie prac dodatkowych,
asystowanie nauczycielowi.

Liga zadaniowato cotygodniowa lista zadań do samodzielnego
rozwiązania. Rozwiązania omawiane są później na zajęciach fakultatywnych
przez uczniów.

Projekt to dłuższa forma umożliwiająca przeprowadzenie badań, obliczeń
i analizy ciekawego zagadnienia.

Krótki wykład jest najczęściej przygotowywany przez uczniów w
oparciu o podaną przez nauczyciela literaturę.

Konkurs zadaniowy – za rozwiązanie zadań uczniowie otrzymują
punkty, nagrody i dyplomy.

Konsultacje – nauczyciel ustala dla uczniów zdolnych stały termin, w
którym uzyskują oni dodatkowe informacje oraz odpowiedzi na nurtujące ich
pytania

W pracy koła matematycznego można stosować formy wymienione wyżej oraz:

Rozwiązywanie zadań interesujących, stwarzających nowe, ale niezbyt
trudne problemy

Spotkania z wybitnymi matematyki i dyscyplin pokrewnych
Przygotowanie konkursów matematycznych, wieczorków
Sporządzanie pomocy naukowych
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Przygotowanie gazetek otematyce matematycznej
Opieka nad pracownią matematyczną.

IV.PROPOZYCJE ZAGADNIE Ń PRZEWIDZIANYCH DO
REALIZACJI

Lp. Hasła
programowe

Treść zajęć Uwagi

1. Z dziejów
matematyki

] Wybitni matematycy
starożytności
] Polska szkoła matematyczna-
wkład Polaków w rozwój
matematyki jako nauki
] Krótka historia naszego zapisu
cyfrowego(hindusko- arabskiego)
] Rozwój techniki liczenia
] Systemy liczenia w historii
rozwoju matematyki
] Ciekawostki historyczne_
rozwiązywanie ciekawych
problemów, zadań, analiza tekstów
historycznych, twierdzeń
powstałych kilkadziesiąt, a nawet
kilkaset lat temu

Literatura:
W.Krysicki „Poczet
wielkich matematyków”
W.Krysicki „ Jak
liczono dawniej a jak
dziś”
S.Kulczycki
„Opowieści z dziejów
liczb”
E.Kofler „ Z dziejów
matematyki”
J.Górowski,
A.Łomnicki „Czwarty
stopień
wtajemniczenia”

2. Niedziesiątkowe
systemy liczenia
oraz działania w tych
systemach

] Niedziesiątkowe systemy
liczenia: dwójkowy, trójkowy,
piątkowy, ósemkowy.
] Zapisywanie w innych
systemach liczb danych w systemie
dziesiątkowym i odwrotnie
] Zastosowanie układu
dwójkowego w technice: alfabet
Braille’a, dalekopisy, komputery

W.Krysicki „ Jak
liczono dawniej a jak
dziś”
Z.Semadeni
„Matematyka
współczesna w
nauczaniu dzieci”

3. Nauka o zbiorach ] Przykłady zbiorów
] Wprowadzenie symboli
należenia, zawierania, sumy,
iloczynu, różnica
] Działania na zbiorach, diagramy
Venna
] Zbiory liczbowe, przedziały
liczbowe
] Działania na przedziałach
liczbowych

Z.Krawcewicz „Zadania
dla uczniów
uzdolnionych
matematycznie”
K.Kłaczkow,M.Kurczab
„Matematyka dla
gimnazjalistów”(kl.I)

4. Tekst matematyczny] Zdania w matematyce:
koniunkcja, alternatywa,
implikacja, równoważność zdań-
ocenianie wartości logicznej zdań
] Analiza tekstu matematycznego
] Analiza tekstu definicji

J.Górowski,
A.Łomnicki „Czwarty
stopień
wtajemniczenia”
Matematyka kl.I liceum
Z.Opial „Zbiory, formy
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Lp. Hasła
programowe

Treść zajęć Uwagi

] Formułowanie definicji
] Analiza tekstu
matematycznego- uzupełnianie
rozumowania
] Analiza tekstu
matematycznego- wyszukiwanie
błędu
] Uogólnianie twierdzeń

zdaniowe, relacje”

5. Zbiory a równania,
nierówności i układy
równań

] Zbiór rozwiązań równania,
nierówności i układu równań
] Rozwiązywanie równań,
nierówności w których występuje
wartość bezwzględna liczby
] Zastosowanie równań,
nierówności i układów równań do
rozwiązywania zadań tekstowych

J.Górowski,
A.Łomnicki „Czwarty
stopień
wtajemniczenia”

6. Wektory ] Pojęcie wektora
] Działania na wektorach
] Długość wektora, równość
dwóch wektorów

WW.Janowski :
„Geometria dla kl. I, II
Liceum”

7. Utrwalenie i
rozszerzenie
wiadomości o funkcji
jednej zmiennej

] Funkcja różnowartościowa
] Przykłady funkcji nieciągłych
] Funkcja okresowa
] Funkcja liniowa
] Funkcje , w których występuje
wartość bezwzględna
] Przekształcenie wykresów
funkcji (przesunięcie, symetria
względem osi OX lub OY)

N.Dróbka,
K.Szymański: „Zbiór
zadań z algebry- kl. I i
II Lliceum”

8. Elementarne
wiadomości z teorii
liczb

] Podzielność liczb –
podstawowe definicje i twierdzenia
] Algorytm Euklidesa
] Liczby pierwsze i złożone –
„sito Eratostenesa”, rozkład liczby
naturalnej na czynniki pierwsze
] Ułamki
] Cechy podzielności
] Zadania o liczbach

Z.Krawcewicz „Zadania
dla uczniów
uzdolnionych
matematycznie”
J.Górowski,
A.Łomnicki „Czwarty
stopień
wtajemniczenia”
A.Białas : „O
podzielności liczb”

9. Elementy
kombinatoryki i
rachunku
prawdopodobieństwa

] Doświadczenie losowe, zbiór
jego wyników a permutacje,
wariacje i kombinacje
] Elementarne zadania z
rachunku prawdopodobieństwa

A.Płocki:
„ Prawdopodobieństwo
wokół nas”

10. Figury geometryczne
i przekształcenia

] Przekształcenia izometryczne,
jednokładność i podobieństwo

J.Górowski,
A.Łomnicki „Czwarty
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Lp. Hasła
programowe

Treść zajęć Uwagi

geometryczne ] Zastosowania metod geometrii
analitycznej
] Sporządzanie modeli
wielościanów
] Kształtowanie wyobraźni
przestrzennej-graniastosłupy i
ostrosłupy
] Kształtowanie wyobraźni
przestrzennej- bryły obrotowe
] Zadania na dowodzenie

stopień
wtajemniczenia”
M.Świst, B.Zielińska:
„Zbiór zadań z
geometrii”
J.Lisiewicz: „Własności
przekształceń
izometrycznych na
siebie”

11. Zadania
konstrukcyjne

] Zadanie konstrukcyjne i jego
rozwiązanie, kilka przykładów
] Do czego mogą się przydać
kąty środkowe i wpisane?
] Do czego może przydać się tw.
Talesa i Pitagorasa.
] Problemy, których za pomocą
cyrkla i linijki rozwiązać się nie da.
] Budowanie odcinków o
długości będącej liczbą
niewymierną 3 , 5 , 7 ,

11 , a 3 itp.
] Zadania konstrukcyjne z
zastosowaniem funkcji
trygonometrycznych

M.Braun: „Konstrukcje
geometryczne”.
Z.Krawcewicz „Zadania
dla uczniów
uzdolnionych
matematycznie”
J.Górowski,
A.Łomnicki „Czwarty
stopień
wtajemniczenia”

12. Zadania różnych
typów

] Zadania anegdotyczne
] Zadania z deficytem lub

nadmiarem danych
] Zadania „na wymuszanie”
] Rozumowanie przez analogię
] Zastosowania matematyki

J.Górowski,
A.Łomnicki „Czwarty
stopień
wtajemniczenia”
Zadania zaczerpnięte z
różnych zbiorów zadań,
z internetu, zawodów
matematycznych z lat
ubiegłych
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